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El presente Proyecfo de adecuacién de centro de transformacién de abonado, en edificio existd A §
bombeo de aguas de abastecimiento del municipio de Simat de la Valldigna, en la Partida Boltes, 1-1 igeto”” o
3, parcela 213 de Simat de la Valldigna (Valencia) se compone de los siguientes documentos: VALENCIA®
1.- Memoria RP00624/17
2.- Calculos Justificativos
3.- Pliego de Condiciones
4.- Presupuesto
5.- Planos

6.- Estudio basico de seguridad y salud
cuyos indices se describen a continuacién:

MEMORIA ........ouuuoiooeaneiiinneirenscnsisesssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssnssssssnssssssnssssssensssssssnssssssonsases 6
1.1.- RESUMEN DE CARACTERISTICAS ..ot 7
L1 1= TITULAR ettt sttt sttt st b e et b e st e e bt s b et e b e st et e bt et eneebeebeneesesbeneebenseneane 7
L. 1.2.- NOREGISTRO ..ttt sttt ettt et a e st b e st e e bt st e e bt st et e bt st et ebesbeneenestenene 7
1.1.3.- EMPLAZAMIENTO ..ottt ettt ettt sttt st b ettt st et b et e e b st et esesbeneene 7
1.1.4.- LOCALIDAD. ...ttt ettt sttt b et b et et eb e st et e bt st ene e bt et et e bt e bene e bt sbeneesenbeneesesteneane 7
1.1.5.- ACTIVIDAD A LA QUE SE DESTINA LA ENERGIA TRANSFORMADA.........cooovoveereeeeeeseereeeeneeen 7 N
1.1.6.- POTENCIA UNITARIA DE CADA TRAFQ Y POTENCIA TOTAL ..ottt 7 3
1.1.7.- TIPO DE CENTRO DE TRANSFORMACION ................... PN 7 (“o;
1.1.8.- TIPO DE TRANSFORMADOR Y VOLUMEN DEL DIELECTRICO......ociiiiiiiiiiiniciciccies 7 g
1.1.9.- TECNICO PROYECTISTA Y DIRECTOR DE OBRA ......cooiiiiiiiiiit ettt 7 5
1.1.10.- PRESUPUESTO TOTAL ..ottt sttt sttt sttt ettt sttt be st et se s neene 7 E
1.2.- OBJETO DEL PROYECTO ....ccutitiiitiieiieieietetetee ettt sttt ettt ettt et s b ettt et s e b et es b enteneasensenis 8§ 2
1.3.- ANTECEDENTES.......ot ettt ettt etk b ettt e st bt bea e et b e st et b e st st ab et es e b enseneanentens 8 §
1.4.- DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA OBRA .......ootitiiiieteieteieeete ettt ettt sa s esbesbe st eseessessensensens 9 9
1.4.1.- EMPLAZAMIENTO ..ottt sttt ettt ettt sttt st b e sttt st et b et et be st et esesbenene 9 é
1.4.2.= TITULAR ..ottt sttt sttt et b e ekt e bt st et e bt st et e bt st et e bt et eneebesbeneeseebeneebenseneane 9 g
1.4.3.- PROMOTOR .....coiiimmieiemmaeeisseseesseeeess e esss e es ettt 9 §
1.4.4.- INSTALADOR ..ottt sttt sttt sttt st b e et et e st st et e bt s e et e bt st et ebesbene e bt s be e enesbeneeneeteneane 9 3
1.4.5.- CONSTRUCTOR ...ttt sttt sttt ettt st b et e ettt et e b e st et e bt st e st e bt st et ebesbeneesesbeneane 9 E
1.4.6.- PROYECTISTA Y DIRECTOR DE OBRA.........coiiiieiiiecit ettt ettt ea et ebe st eve et esaesaessessesse s 9 B
1.4.7.- COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD ....ccooooiiiiiiiiiiiiiicii s 9 ‘g
1.5.- REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES .......cotiiiioiiiieieieieieie ettt esae s 10 £
1.6.= PRESUPUESTO ... 11 %
1.7.- PREVISION DE OPERARIOS A OCUPAR ..o 1€
1.8.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL CT.....oovioviitieiieieieieieeie et etiete ettt esaessessessesessesseesaessessessensas 12 8
1.9.- PROGRAMA DE NECESIDADES........cciiteieietirteete ettt etetetesteste st estesaessessessesseesaesaessassessassessessesssessessesseses 13 °
1.10.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION ......oooouiiiiiiniiiiiisieee st 13
1.10.1.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ......cooiiiiiieieeieeie ettt ettt s s b saeeseessessessessensas 13
1.10.2.5 OBRA CIVIL ..ottt ettt b et b et e st b e st e b e e st b e b enteb e be e neebenene 13
Lo10.2. 105 LOCAL ettt ettt ettt bt b e sttt n st bt n bt s bt n bt ne b tenen 13
1.10.2.2.- SOLEIa Y PAVIMENLO ........eevieieeiieeiieeiteetiete et eteetesetestee st eseeaesseesseesseenseenseessessaesseeseensesnsesnnesseesseansenns 14
1.10.2.3.- Cerramientos eXterioreS Y CUDICTLAS .......c.eeeueeieeierieriiertieteetesteeteesteeteenteensessaesseesseenseesessnesseesseensenns 14
1.10.2.4.- TabIQUETIA INTETIOT. ... c.veeteeieeieseeeiteeti et et et e ete st et e st eseetesseesseesseenseanseessessaesseeseenseensesnnesseenseansenns 14
Lo10.2.5.7 PIIEULAS. ...cutieiiieiieeie ettt ettt et e et et et et e et e s et e s s ee st enseensesasesseenseenseanseesseesaesseeseenseensesnnesneanseansenns 14
L.10.2.6.7 VATIOS ..cuvientieniieiiieiieeiieette st e it e te st e st et e et esteeaseestessaesseenseenseenseessesseanseanseanseenseesaesseenseenseensesnnesneanseansenns 14
1.10.2.7.- Condiciones atMOSTEIICAS ... .ecveruieriiertieiieie et eteste s te st et et e st e st et et esteensessaesseeseenseensesnnesseenseensenns 14
1.10.2.8.- Conducciones y almacenamiento de fluidos combustibles y Conducciones y almacenamiento de agua
.............................................................................................................................................................................. 14
1.10.3.- INSTALACION ELECTRICA .....covvvumiiaiiniieeii ettt 15
1.10.3.1.- Caracteristicas de la red de alimentacion ..............cccevveriereeiieriieniesieie et ee e sne e sseeneeens 15
1.10.3.2.- Caracteristicas de la aparamenta de alta teNSION. ..........ccceervierieriirierieeeie ettt eeeens 15
1.10.3.3.- Celda de entrada/Salida ...........c.eoieiuieriieiieii ettt ettt e et e e neesneenneens 16
1.10.3.4.- Celda de seccionamiento de COMPATTA..........cuereerrieriierieriieieeieeee st eieeteete e seeesseeseeeesenesneesseeneeens 16
1.10.3.5.- Celda de PrOtECCION. .. ...eeuieieiie ettt ettt et te et et et et e et e st e s st e st e seenseessessaesseenseenseensesnnesseanseansenns 16
1.10.3.6.- Celda de MEAIda........cocvieiiieiieie ettt ettt st e st et e e e esteesaessaesseeseenseensesnneeneenseanseans 17
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1.10.3.7.= TEaNSTOTMAAOT . ........vvveieieeieiieiei sttt sttt At §
1.10.3.8.- Material vario de MT ..........ccccooiiueiieeieeiceeieeee oo e =", ol
1.10.3.9.- Embarrado general / interconeXiones MT ..........ccccocieiiieiiiiniiceieieee e . VALHEBICIAD
1.10.3.10.- AiSIadOres de @POYO .....eeuiieieieiietieiieiet ettt ettt sttt et s ettt e b ebeebe st enee e enee e .RRO0OB24/17
1.10.3.11.- Aisladores de paso (PASAIMUIOS) ........ccuerueruerteruieuierientesteeteetteseesteseestessesuesseeseensensasessessessesseeseaeennenees 9
1.10.3.12.- Limitacion de los campos magnéticos en la proximidad de instalaciones de alta tension .................. 19
1.10.3.13.- Limitacion del nivel de ruido emitido por instalaciones de alta tension.............cccceoeverereeieieieenns 19
1.10.4.- MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA .....covvvuumiiirrirneineeeseeeesesesssssssesessesssssssssesesssessssessssneees 19
1.10.5.- PUESTA A TIERRA .....ooiiiiiiiieeee ettt ettt ettt sttt et n et s 20
= THEITA A€ PIOLECCION. .. .e.eeeeeieetete ettt ettt ettt e et e e bt ekt e bt e st ese et e beeb e et e ebeeseeseeneensease s eebeeneeneensantennens 20
THETTA @ SETVICIO . ..eueentete ettt ettt ettt ettt et h e s e s e b et et e et e e bt eeeeb e eneenseae e beebeeaeeseeneensensensenes 20
1.10.6.- INSTALACIONES SECUNDARIAS .....coottttitieiieietniete ettt ettt ettt es 20 §
110612 AIIMBIAGO. ..o 20 2
1.10.6.2.- Baterias de CONAENSAAOTES ..........ccueiiiuiiiieiieieeeiee et et et eete e et e et e e et e eeaeeeeteeereeeeaeeeveeereeereeereeennes 20 E
1.10.6.3.- Proteccion contra iNCENAIOS ..........ccoouiuiiiiiuiiiiiiiiiici et 20 S
1.10.6.4.= VENHIACION ......vvooeeeeeoeie sttt 20 ©
1.10.6.5.- Medidas de seguridad y SEfaliZACION ...........coiiuieierieieie ettt eee e 20 o
1.11.- EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO ...cooiiiiiiiiiiiiiiii 21 %
1.11.1.- PLACA DE IDENTIFICACION .....ccootiiiiititiniiteirieteitnteie ettt ettt ettt ettt sttt saene s 21 3 ?
1.11.2.- PASILLO DE INSPECCION Y MANIOBRA'Y ZONAS DE PROTECCION .....coooovoeivrreeeieeereen 21 g %
1.12.- INSTALACION DE BAJA TENSION. ALIMENTACION. .......ccooiiiriiiiiinieinieieieneeieieseeieies et nes 22 g2
1.12.1.- CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA ......cocooivimieeioeeeeeieeeeeee e 22 *2
1.12.2.- DERIVACION INDIVIDUAL w......oouiviiiaieeieeeeceesieeees s 2 5 2
1.12.3.- PUESTA A TIERRA. ....coooovvvvrrrrnrnnrnrrrns e 2 53
1.12.4.- CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION ...t 22 < ;:
1.12.5.- LINEAS DE DISTRIBUCION Y CANALIZACION.....ccooocviiiiiiiiiiiiiii s 22 ; %
1.12.6.- LINEAS SECUNDARIAS DE DISTRIBUCION Y CANALIZACIONES ......ccccooeinnieiinieinnieieenienenes 22 g2
1.12.7.- PROTECCION DE MOTORES Y ALUMBRADO. ......coooooviieieeieeesiseeeee e 2 £ §
1.13.- PROGRAMA DE EJECUCTON ......oiioieiuimieeeeeeeassseseeesessssss s essssssss s 23 £
CALCULOS JUSTIFICA L 24 § §
2.1.- INTENSIDAD DE ALTA TENSION......c.ooitiiiiiiiiiiineteinteietstete sttt et ettt st 25 ok
2.2.- INTENSIDAD DE BAJA TENSION ....ccoooiiiiiiiieciieiiesese s 25 % e
2.3.- CORTOCIRCUITOS ..ottt ettt sttt sttt st a ettt e bttt e b sa et eeneae 25 3 %
2.3.1.- CORTOCIRCUITO EN AT ....cooiiiiiiieiiiieiietctteieicee ettt ettt ettt 25 ?g
2.3.2.- CORTOCIRCUITO EN BT ..ottt ettt ettt 25 2%
2.4.- DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.......ccooiiiiiiiiinieieinieietsteietsteieit ettt ettt 26 g9
24.1.- COMPROBACIQN DE LA DENSIDAD DE CORRIENTE .......cooooiiiiiiiiiiiices 26 3 %
2.4.2.- COMPROBACION DE LA SOLICITACION ELECTRODINAMICA ......cccccvinieirinieineneeeieneeeeie s 26 08
2.4.3.- COMPROBACION DE LA SOLICITACION TERMICAL.........cotvuimrriirriaresmnressssessesessessssesssssssssssees 27 %
2.5.- CALCULO DE LAS PROTECCIONES EN AT Y BT ..c.ooiiiiiiiiieicinieiecneeiceneeieicseeteit et 28 £
2.5.1.- CALCULO DE LAS PROTECCIONES EN AT ....ccovvumiviiieiiiiieeseessessesse e 28 §
2.5.2.- CALCULO DE LAS PROTECCIONES EN BT ....ccovvumiiiieiiicioeeseecissssess e 28 [
2.6.- DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CT....c..ooooomiiieeeieeeeeeeeeeeeseeeeee e 29 =
2.7.- DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS.......c.ccoceiimiiiinieieinieietreeietneeieitstetet ettt 29 g
2.8.- CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA .......cociiiiiiieieeeeeeeeeee e 30 ©
2.8.1.- INVESTIGACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL TERRENO. .........coovvoimeeeeeeieeeeeeeeee e 30
2.8.2.- DETERMINACION DE LAS CORRIENTES MAXIMAS DE PUESTA A TIERRA Y DEL TIEMPO
MAXIMO CORRESPONDIENTE A LA ELIMINACION DEL DEFECTO. .......c.covuiveieveeeeeeeeeeee e 30
2.8.3.- DISENO DE LA INSTALACION DE TIERRAL. ....cco.oovuiiirieiieeieeeisessesesse s 30
2.8.4.- CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRA.. .......cc.cooovmiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 31
2.8.4.1.- THeITa d@ PrOTECCION. .. .eevuieiieniieieeieeiteeteeeite st esteesteeseeestesseaseenteenseansessaenseenseenseensesnsenseanseenseanseensesssenneas 31
2.8.4.2.- THOITA d@ SEIVICIO. ..e.eiuiiiiiiciiiiieiete ettt et et 31
2.8.5.- CALCULO DE LAS TENSIONES EN EL EXTERIOR DE LA INSTALACION. .........cccoocovvvvrieernnnnn. 32
2.8.6.- CALCULO DE LAS TENSIONES EN EL INTERIOR DE LA INSTALACION. ........cccccovvivirierrnennn. 32
2.8.7.- CALCULO DE LAS TENSIONES MAXIMAS DE PASO Y CONTACTO. .......coooveeeereeeeeeeeeeeeeneen 32
2.8.8.- RESULTADOS. VALIDACION Y COMPROBACION DE LOS CALCULOS DE PAT. .....ccc..coouurvuennace. 35
2.8.9.- INVESTIGACION DE LAS TENSIONES TRANSFERIBLES AL EXTERIOR. .........cccccoovvviveirinnnnn. 35
2.8.10.- CORRECCION DEL DISENO INICIAL. ......oouivueiveerieeiicee e 36
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PLIEGO DE CONDICIONES .........uiiiuirirrinsninsssesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssasssssad 3 G 3
3.1.- CALIDAD DE LOS MATERIALES ......ccciniiiiiiiiiniiiniectnectneeenreieesneveesaeieenee e sseneessenese oo e o o1 ’g
31,15 OBRA CIVIL ..ttt ettt ettt sttt ene . VALBBICIAY
3.1.2.- APARAMENTA EN ALTA TENSION .......oovoiiiiiiieieieeiesees s o RPO0BR4/17
3.1.2.1.- Placa de identifiCaCION .........ccoeuiriiiiiiiiieieiiecieece et 33
3.1.3.- EQUIPOS COMPLEMENTARIOS.......ccociiiiiiiieiieietnteteteteieit sttt sttt sttt 38
3.1.3.1.- INEICONEXIONES ......evinvineiiiinietisteeeie ettt ettt ettt sttt a et a e s aeen et nesnene s enenis 38
3.1.3.2.- Cuadros de Baja TEeNSION .........ccceerierieeiiieieeieeie ettt ettt et e teseaesteesseesseenseeneeeseasseeseenseenseensesnsessnenneas 38
3.1.3.3.- Sistemas contra incendios y materiales de seguridad. ...........cccevieriiiiiinieni e 39
3.1.3.4.- Transformador de POLENCIA........c.eeruierieeieiieeieeieetieste ettt et et estae st e sseesseesseenaesseesseaseenseenseensesnsesseesneas 39
3.1.3.5.- Transformadores de medida Y/0 PrOtECCION ........cc.eervieiieiiieieeie ettt esaesnaennees 39
3.1.3.6.- Fusibles de alta tENSION ...........covuiriiiiiiiiieicieeceee e 39 %
3.1.3.7.- EQUIPOS d€ MEAIA .......cveviiiiieiiiiiiceietit ettt ettt b et b s eae b sseteesesseseebessesessensenis 39 g
3.1.3.8.- REIES & PrOTECCION ... ..eeeeeieiieiieieeie ettt ettt et et et e et e s saesseesseesseenseensesseasseanseenseenseansesnsesnnenneas 39 %
3.1.3.9.- ENCIAVAMIENTOS .......veeieiiieeecieee ettt e e e e e e e e et e e e et eeeeenaeeeeeaeeeeenreeeeennseeeenneesenrneeeaanns 40 g
3.1.3.10.- Puestas a tierra de 1a inStalacion..........c.ecuiicieiierieniieieie ettt ettt enaesnaeenees 40 'Q
3.2.- NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES .........coovmivioiieieeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeees s 41 i
3.3.- PRUEBAS REGLAMENTARIAS ......ooiiiiiiiiiectnectnete ettt ettt ettt 41 8
3.4.- CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD .......ccectreiiiieirenieeeesieieeieseeceie e 2 3 ?
3.4.1.- PREVENCIONES GENERALES ........ccootiiiiiiiiiiniietnetetet ettt sttt et 42 % %
3.4.2.- PUESTA EN SERVICIO .......ccooiiiiiiiiiiieicinieieeneetn ettt sttt sttt sttt st 42 g3
3.4.3.- SEPARACION DE SERVICIO .......ovooieoieiereeeissee s 42 ?; g
3.4.4.- MANTENIMIENTO.........cccceruenen. s 42 ‘g %
3.5.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION .....ccoeiiiimiiiiiiiiiinieieinieietnetetstetet ettt eaese sttt enesens 43 33
3.6.- LIBRO DE ORDENES ......ccooiiiiiiiiiiiitnetentect ettt ettt ettt sttt 43 st
3.7.- RECEPCION DE LA OBRA .......oovoiiiiieieeseee e 43 ; %
PRESUPUESTO...........uenuinnerinennan 45 T3
PLANOS ovooeeerrrevvssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 46 52
1.- SitUACION Y @MPIAZAMIENLO. .........covveeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeee et see e e s ee e s e s s e e s e e s senenens s 46 5%
2.- Planta general. DiStribUCION. ..........cccooiiiiiiiiiiiiii s 46 B
3.- Distribucion instalacion ELECIIICA. ...........ccueiriiiiiiiiiiiice e 46 E §
4.- Esquema eléctrico UNIfIlAr.............coiiiiiiii s 46 T
5.- Alzados, fachadas y VENtIACION. ........c..cooieiiiiiiiiiiiieice e e 46 Z 2
6.- Detalle: red tierras y POZ0 apPagaflEEOS.......ceouieruieuieiieieeieeiesieesteesteeteeteeeeesteeteessessaessaesseeseeseensesnsesseesseensenns 46 o3
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD................. 47 ‘% S
1.- PREVENCION DE RIESGOS LABORALES. .....cooitiitiiiitiiieietneteitsteietseet ettt es 48 £ g
L. 1.- INTRODUCCION ..ottt ettt ettt ettt etttk et bt s ekt stebes e etk e et e b e s beb e e sbeseneesene s 48 3 ‘Eﬁ
1.2.- DERECHOS Y OBLIGACIONES..........ccoeooeeee oo eeeoeeeeeeeeeeeseeseeseeseeseeeeeeeeseeeeeesseeseeseeseeeeeseeseeeeesees e 48 °8
1.2.1.- Derecho a la proteccion frente a los riesgos 1aborales.............coceeiriiiiiiiiiiiieeeee e 48 é
1.2.2.- Principios de 12 aCCION PIrEVENTIVA. ........cuiiiitiitietieiieieiete ettt ettt sttt eit st et e e saestesbeeeeeneeneensenaens 48 5
1.2.3.- EVAlUACION A€ 10S TIESZOS --..uveuvetietieiieiieieieite ettt ettt ettt ettt s et e e et e s ettt e b e eseene e e aneesaeetesbeeneeneeneansennens 48 g
1.2.4.- Equipos de trabajo y medios de ProteCCiON..........eiuiriirierierieieieiieiieieie ettt ettt seesee e eneeneeneens 49 :>f
1.2.5.- Informacion, consulta y participacion de 10s trabajadores ...........ccocueveiiririiiiieeee e 49 S
1.2.6.- Formacion de 108 trabajadOres. ..........ceueeiiiirie ittt sttt sttt ettt a et sbe et ne e eneennen 49 8
1.2.7.- Medidas d€ @MEIZENCIA . .....c..eiuiiuietiiiieeieieteete ettt ettt ettt sees e et et e sbeeee et e eseese et antesseesesbeeneeneeneansennens 50
1.2.8.- RI€SZO0 Srave € IMIMINEILE ......ccueiuietiiuietieieiteite et eteetteete e teste bt eteeseeseeeeteseestesbeeseeneeneanseaseasesbeeneeneeneansansens 50
1.2.9.- Vigilancia de 12 SAIUA ............ooiiiiiieeee ettt ettt sbe ettt e e e 50
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‘ 1.1.- RESUMEN DE CARACTERISTICAS g
=
o
1.1.1.- TITULAR |_VALENCIA®

El fitular de la instalacion que se proyecta es AJUNTAMENT DE SIMAT DE LA VALLDIGNA, con CIF P-4612R000624/17

domicilio en Pl. Constitucié, 2, 46750 Simat de la Valldigna (Valencia).

1.1.2.- N° REGISTRO

Registro 232/9. El centro de transformacién tipo caseta, ubicada en Pda. Boltes, 1, T.M. Simat de la Valldigna,
equipada con celdas de obra, y con aparellaje y embarrado de tipo "al aire", y un transformador de T00kVA, salida
B1, para servicio del agua potable, cuya fecha de puesta en funcionamiento es del afio 1969, y con suministro
eléctrico vigente, contrato de acceso n°® 225632688, y CUPS ES0021000008469615QT, en la que ha iniciado
los procedimientos para su regularizacién, conforme a aquello dispuesto en la Disposicién transitoria tercera del
Real Decreto 337/2014

1.1.3.- EMPLAZAMIENTO

La actuacién contemplada en el presente documento, se ubica en la Partida Boltes, 1, el poligono 5, parcela 213
del término municipal de Simat de la Valldigna (Valencia).
Referencia catastral: 46233A005002130000ES

1.1.4.- LOCALIDAD

Término Municipal de Simat de la Valldigna (Valencia).

1.1.5.- ACTIVIDAD A LA QUE SE DESTINA LA ENERGIA TRANSFORMADA

El Ayuntamiento de Simat de la Valldigna (Valencia), dispone de una edificacién en la Pda. Boltes, 1, donde se
ubican las instalaciones de centro de transformacién de abonado para suministro de energia eléctrica al motor del
pozo de abastecimiento del agua potable de Simat de la Valldigna.

La energia transformada proporcionard suministro eléctrico destinado a riego por goteo y abonado de una parcela
agricola. Las necesidades de potencia en baja tensién se cifran en 92,21 kW (aprox. 104kVA).

1.1.6.- POTENCIA UNITARIA DE CADA TRAFO Y POTENCIA TOTAL
Por la potencia descrita, el transformador a instalar tiene una potencia total de 160kVA.

1.1.7.- TIPO DE CENTRO DE TRANSFORMACION

El centro de transformacién es del tipo caseta “palomar”, alimentado con una red de MT aérea en punta vy
aparamenta al aire instalado en el apoyo de derivacion.

1.1.8.- TIPO DE TRANSFORMADOR Y VOLUMEN DEL DIELECTRICO

El transformador a colocar es de 160 kVA con relacién de tensiones B2 20/0,4 kV, serd de bafo en aceite de
aproximadamente de unos 250 litros de dieléctrico.

1.1.9.- TECNICO PROYECTISTA Y DIRECTOR DE OBRA

Titular: M. FRANCISCO PRIETO MANSANET

Domicilio: Plaza del Colomer, 9. 46750 — Simat de la Valldigna (Valencia).
Teléfono / Fax: 962810740

e-mail: prieto@otevall.es

Titulacién: Ingeniero Técnico Industrial en Electricidad (Técnico Municipal)

Colegio Oficial: Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Valencia
N¢ Colegiado: 8.008

1.1.10.- PRESUPUESTO TOTAL
El presupuesto total asciende a la cantidad de 18.131,04 €.

MEMORIA 7

EHQTOC4RRY6QL32R

Documento registrado electrénicamente con nimero: RP00624/17

Cadigo de validacion telematica EHQTOC4RRY6QL32R. Comprobacion: http://www.copitival.es/valencia/Validar.asp?CVT:







INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL: COG ITl

M. FRANCISCO PRIETO MLANSANET PL. COLOMER, 9. 46750 - SIMAT DE LE™veE
COLEGIADO N° 8.008 e-mail: priefoSOJE @y

1.2.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es especificar y describir las condiciones técnicas y econémicas, de ejectes CIA
seguridad para la ejecucidn e instalacién de un centro de transformaciéon en edificio existente, cfy&RRH0824/17

suministrar energia eléctrica en baja tensién a un bombeo de aguas para abastecimiento del municipio de Simat de
la Valldigna.

La instalacién deberd ser considerada como SUMINISTRO ESENCIAL, en los términos que regula la normativa
vigente, art. 52.4b, de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

1.3.- ANTECEDENTES

En cumplimiento del Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23, es de aplicaciéon el mantenimiento
preventivo por instalador autorizado, e inspeccién reglamentaria cada 3 afios por Organismo de
Control Autorizado (OCA), por tal de “Proteger las personas y la integridad y funcionalidad de los
bienes que pueden resultar afectados por las mismas y conseguir la necesaria calidad en los suministros
de energia eléctrica y promover la eficiencia energética.”

Este Ayuntamiento dispone de un centro de transformacién tipo caseta, ubicada en Pda. Boltes, 1, T.M. Simat de la
Valldigna, equipada con celdas de obra, y con aparellaje y embarrado de tipo "al aire", y un transformador de
100kVA, para servicio del agua potable, cuya fecha de puesta en funcionamiento es del afio 1969, y con
suministro eléctrico vigente, contrato de acceso n°® 225632688, y CUPS ES0021000008469615QT, en la que ha
iniciado los procedimientos para su regularizacién, conforme a aquello dispuesto en la Disposicién transitoria
tercera mencionada, por lo que ha solicitado acta de inspeccién favorable en vigor realizada por Organismo de
Control Autorizado y revisién de mantenimiento por empresa instaladora autorizada:

- Solicitado Certificado de inspeccién de instalacién eléctrica en alta tensién a Organismo de Control Acreditado
(OCA), en fecha 9/5/2016 se emite informe con resultado condicionada, en la que se observan defectos graves,
por lo que se deben corregir los defectos lo antes posible y siempre antes de 6 meses desde la realizacién de la
inspeccién.

- Del mismo modo, solicitada revisién de mantenimiento con empresa autorizada, de cuyo acta de revisién de
fecha 4/5/2016 se desprenden deficiencias en la instalacién.

En una primera fase, y bajo un Plan Pronvicial, se realizaron las medidas necesarias —adaptacién o sustitucién- de
los equipos que conforman la instalacién que no son conformes a los informes citados. Se tendrdn en cuenta
aquellas normas especificas de la Compafia Suministradora, por tal de que los nuevos equipos sean adaptados a
las normas vigentes.

Durante la ejecucién de estos trabajos, se verificd que otros componentes PRESENTAN defectos visibles, por lo
tanto, se opta a sustituir los mismos.

En este punto, de todos los trabajos, se considera que es una MODIFICACION SUSTANCIAL, y por tanto, cabe
nuevo documento de legalizacién, objeto de este proyecto, por lo que se considera que la instalacién SE EJECUTA
COMPLETAMENTE NUEVA.
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‘ 1.4.- DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA OBRA g
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1.4.1.- EMPLAZAMIENTO |_VALENCIA® |

4/17

del término municipal de Simat de la Valldigna (Valencia).
Referencia catastral: 46233A005002130000ES

1.4.2.- TITULAR

El titular de la instalacién que se proyecta es AJUNTAMENT DE SIMAT DE LA VALLDIGNA, con CIF P-4623300-C y
domicilio en Pl. Constitucié, 2, 46750 Simat de la Valldigna (Valencia).

1.4.3.- PROMOTOR

El promotor de la instalacién que se proyecta es AJUNTAMENT DE SIMAT DE LA VALLDIGNA, con CIF P-
4623300-C y domicilio en Pl. Constitucié, 2, 46750 Simat de la Valldigna (Valencia).

1.4.4.- INSTALADOR

La empresa instaladora que realizard los trabajos de instalacién eléctrica, quedan pendientes de definir en tanto no
se adjudique la obra.

1.4.5.- CONSTRUCTOR

Del mismo modo, la empresa constructora que realizard los trabajos de instalacién eléctrica, quedan pendientes de
definir en tanto no se adjudique la obra.

1.4.6.- PROYECTISTA Y DIRECTOR DE OBRA

M. FRANCISCO PRIETO MANSANET, Ingeniero Técnico Industrial, colegiado nim. 8.008 del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Valencia, DNI 20.248.977-F y domicilio en Pl. del Colomer, n°® 9 de Simat de
la Valldigna

1.4.7.- COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

M. FRANCISCO PRIETO MANSANET, Ingeniero Técnico Industrial, colegiado nim. 8.008 del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Valencia, DNI 20.248.977-F y domicilio en Pl. del Colomer, n°® 9 de Simat de
la Valldigna
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‘ 1.5.- REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

Para la elaboracién del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:
Real Decreto 337/2014 por el que se aprueba el Reglamento sobre las Condiciones Técnicas y|(G3RAHES4/17

>

>

Y V V

P

VALENCIA

EHQTOC4RRY6QL32R

de Seguridad en Instalaciones eléctricas de Alta Tensién y sus instrucciones técnicas ITC-RAT 01 a 23.
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, e instrucciones técnicas complementarias ITC-BT 01 a BT
51 de 2 de agosto de 2002 (BOE 224) 18.09.02 Ciencia y tecnologia.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia
eléctrica.

Normas particulares de IBERDROLA, S.A. para las instalaciones de enlace en los suministros de energia
eléctrica en Baja Tensién aprobadas por el Ministerio de Industria y Energia, segin resolucién de la
Direccién General de la Energia, de fecha 31-10-74.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y de salud en las obras de construccién.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Decreto 88/2005, de 29 de abril, del Consell de la Generdlitat, por el que se establecen los
procedimientos de autorizacién de instalaciones de produccién, transporte y distribucién de energia
eléctrica que son competencia de la Generalitat.

Resolucién de 22 de febrero de 2006, de la Direccién General de Energia por la que se aprueban las
Normas Particulares de Iberdrola Distribucién Eléctrica, SAU, para Alta Tension (hasta 30 kV) y Baja
Tension en la Comunidad Valenciana.

Decreto 88/2005, de 29 de abril, del Consell de la Generdlitat, por el que se establecen los
procedimientos de autorizacién de instalaciones de produccién, transporte y distribucién de energia
eléctrica que son competencia de la Generalitat.

Orden 12 de febrero de 2001, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la que se modifica la de 13
de marzo de 2000, sobre contenido minimo en proyectos de industrias e instalaciones industriales.

Orden de 13 de marzo de 2000, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la que se modifican los
anexos de la Orden de 17 de julio de 1989 de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, por la
que se establece un contenido minimo en proyectos de industrias e instalaciones industriales.

Orden de 17 de julio de 1989, de la Conselleria Industria, Comercio y Turismo la que se establece el
contenido minimo en proyectos de industrias y de instalaciones industriales.
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| 1.6.- PRESUPUESTO g
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Capitulo Importe L VALENCIA |

Renovacién completa CT 18.131, RP00624/17
Total: 18.131,04 €
PRESUPUESTO DE CONTRATA

Presupuesto de Ejecucién Material 18.131,04 €
13% Gastos Generales 2.357,04 €
6% Beneficio Industrial 1.087,86 €
Suma 21.575,94 €
21% L.V.A. 4.530,95 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA: 26.106,89 €

Asciende el presupuesto de licitaciéon a la expresada cantidad de:

VEINTISEIS MIL CIENTO SEIS EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS.

1.7.- PREVISION DE OPERARIOS A OCUPAR

Se prevé una prevision de operarios a ocupar de:

PLAZO DE EJECUCION: 15 dias
MANO DE OBRA EMPLEADA 10%
PREVISION OPERARIOS ESTIMADA 2 trabajadores
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1.8.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL CT

El Centro de Transformaciéon es un centro rural tipo ARP, segin empresa suministradora. Alimentado po CIA
aérea de MT de tensién a 20kV, en punta. RP00624/17

No se realiza ampliacién de potencia, se sustituird el transformador principal y el aparellaje necesario para que
funcione correctamente el transformador, cumpliendo la normativa mencionada.
Las celdas son mixtas:

- De obra, con puertas para acceso restringido y aparellaje al aire. Existe una Unica celda para la medida
en media tensién, siempre guardando las distancias de seguridad quedando debidamente cerradas por
todos los costados mediante tabique, y en la parte frontal, mediante puerta.

- Compacta de aislamiento y corte en gas SF6, sistema CGM de Ormazabal, o similar. Se colocardn las
siguientes celdas:

» Celda de linea entrada — interruptor seccionador (CML).

» Celda de proteccién del transformador — proteccion con fusibles (CMP-F).

Las caracteristicas eléctricas generales de la aparamenta del Centro de Transformacién son las siguientes:

Tensién nominal 24 kv
Tensién de servicio 20 kv
Némero de fases 3
Frecuencia 50 Hz
Nivel de aislamiento a frecuencia industrial 1 min. 50 kVef
Nivel de aislamiento a onda de choque. 125 kVc
Intensidad asignada de la aparamenta 400 A
Intensidad de corta duracién valor eficaz 1s. 16 kA
Intensidad de corta duracién valor cresta 40 kAc

Las caracteristicas especificas de los equipos de media tensién quedan especificadas en el apartado 7.3.
El aislamiento de los equipos que se empleen en las instalaciones de A.T., deberd adaptarse a los valores
normalizados indicados en las normas UNE-EN 60071-1 y UNE-EN 60071-2.
Los valores normalizados de los niveles de aislamiento nominales de los aparatos de AT, definidos por las tensiones
soportadas nominales para distintos tipos de solicitaciones dieléctricas, se muestran en las Tablas 1, 2 y 3 de la
ITC-RAT 12, reunidos en tres grupos segin los valores de la tensién mds elevada para el material.
Para la instalacién objeto de este proyecto serd:

Grupo A. Tensién mds elevada del material mayor de 1 kV y menor o igual de 36 kV.
La tabla 1 especifica los niveles de aislamiento nominales asociados con los valores normalizados de la tensién
més elevada del material del Grupo A, asi como las distancias minimas de aislamiento en aire, entre fases y entre
cualquier fase a tierra. Ademas de la tensién soportada nominal a frecuencia industrial, se dan dos valores de la
tensién soportada nominal a los impulsos tipo rayo para cada valor de la tensién mds elevada para el material.
Estos dos valores se especifican en las listas 1y 2. No se utilizardn valores intermedios.
Los ensayos se especifican con el fin de verificar la capacidad del aislamiento, y en particular la de los devanados y
arrollamientos para soportar las sobretensiones de origen atmosférico y las sobretensiones de maniobra de frente
escarpado, especialmente las debidas a recebados entre contactos de los aparatos de maniobra.
La instalacién propuesta se considera tipo "lista 2".

TENSION SOPORTADA Distancia minitma de aislamient et
TENSION NOMINAL A LOS istancia minima de aislamiento en aire fase a

TENSION MAS SOPORTADA IMPULSOS TIPO RAYO tierray entre fases
ELEVADAPARA | "oy (kV cresta) (mm)
EL MATERIAL

(Um) FRECUENCIA

INDUSTRIAL Lisa ! e
(WVefleaces) | eficaces)

Lista 1 Lista2 | ingtalacion | instalacion | instalacion | instalacion
eninterior | en exterior | en interior | en exterior
20 60 120
40 60 120
40 60 120
60 90 120
60 90 150
75 120 150
7% 120 160
95 160 160
3 A0 AN
S bow T T E T T E
45 70 70
145 270 270
170 320 320

36 70
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‘ 1.9.- PROGRAMA DE NECESIDADES S
°
ClA%
La energia transformada se va a utilizar para dar suministro eléctrico a las maquinas (en su mayoria mot
el abastecimiento del municipio de Simat de la Valldigna. RP00624/17

Las necesidades de potencia en baja tensién se cifran en 92,21 kW, expediente pendiente de realizar.

Para atender a las necesidades arriba indicadas y futuras necesidades, la potencia total instalada en este Centro de

Transformaciéon es de 160 kVA.

1.10.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Como norma general se cumplirdn los criterios de la ITC-RAT 14, instalaciones eléctricas de interior, en disposicién
de "centro de transformacién en locales o recintos previstos para alojar en su interior estas instalaciones, situados

en el interior de edificios destinados para otros usos, Ap. 2.c."

1.10.1.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

No es necesario el Estudio de Impacto Ambiental, debido a que esta instalacién no estd comprendida en el anexo

de la Ley de la Generalitat Valenciana 2/1989, de 3 de marzo, de impacto ambiental.

1.10.2.- OBRA CIVIL

1.10.2.1.- Local
Como elementos comunes, existe un edificio de dimensiones 10 x 11,35 m, dividida en dos habitdculos que
albergan, en uno de ellos el centro de transformacién y los cuadros de maniobras y en el segundo, el pozo N° 1y
el sistema de cloracién general para los dos pozos.

e T g

s N P
Acceso edificio ubicacién pozos y sistemas electromecdnicos

e,

EHQTOC4RRY6QL32R
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El sistema hidrdulico se compone de dos pozos/sondeos con sus equipos de extraccién que convergen en una
Unica tuberia de impulsién hasta el depésito. El sistema de cloracién es comin a ambas extracciones, ubicado en

el interior del edificio mencionado.

La alimentacién se efectia desde un centro de transformacién con entrada aérea y relacién 20 KV/220 V (tipo B1).
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VALENCIAY
RP00624/17
Centro de transformacién y cuadros de control .
a
1.10.2.2.- Solera y pavimento g
) 2 &
La solera se formaré de hormigén armado de, al menos, 10 cm de espesor, descansando sobre una capa de arena e
apisonada. Se preverdn, en los lugares apropiados para el paso de cables, unos orificios destinados al efecto, 8
inclinados hacia abajo y con una profundidad minima de 0,4 m. g

El forjado de la planta del centro estard constituido por una losa de hormigén armado, capaz de soportar una
sobrecarga de uso de 350 kg/cm?, uniformemente repartida.

¢ Canalizaciones
Para las canalizaciones se aplicard lo establecido en el apartado 5 de la ITC-RAT 05.

1.10.2.3.- Cerramientos exteriores y cubiertas
Se emplearan materiales que ofrezcan garantias de estanqueidad y resistencia al fuego, dimensionados
adecuadamente para resistir el peso propio y las acciones exteriores, tales como el viento, empotramiento de
herrajes, etc., y se adaptardn en lo posible al entorno arquitecténico de la zona, empleando los mismos materiales,
acabados y elementos decorativos de las otras edificaciones.
El disefio de estas cubiertas debe garantizar la estanqueidad del centro y la resistencia adecuada a acciones
exteriores (peso de nieve).

1.10.2.4.- Tabiqueria interior
Al utilizarse aparamenta de ORMAZABAL, prefabricada bajo envolvente meté
de tabiqueria interior.
No obstante, la celda de medida sigue utilizdndose de obra, por lo que la tabiqueria debe cumplir los criterios de
resistencia y distancias de seguridad como se ha indicado en el apartado de cerramientos.

ica, no es preciso realizar ningin tipo

1.10.2.5.- Pinturas
Para el acabado del centro se empleard una pintura resistente a la intemperie de un color adecuado al entorno.
Los elementos metdlicos del centro, como puertas y rejillas de ventilacién, serdn ademds tratados adecuadamente
contra la corrosién.

1.10.2.6.- Varios
- Puertas
Las puertas de acceso al centro desde el exterior serdn incombustibles y suficientemente rigidas. Estas puertas se
abrirdn hacia fuera 180°, pudiendo por lo tanto abatirse sobre el muro de la fachada, disponiendo de un elemento
de fijacién en esta posicién.

- Rejillas de ventilacién
Se dispondrd de las correspondientes rejillas de ventilacién calculadas en el capitulo Célculos de este proyecto.

1.10.2.7.- Condiciones atmosféricas
Deberdn tenerse en cuenta las condiciones atmosféricas del lugar donde se prevea el emplazamiento de la
instalacién a efectos de la influencia de la temperatura, hielo, viento, humedad, contaminacién, etc., sobre el
equipo y demds elementos que componen la instalacién.

1.10.2.8.- Conducciones y almacenamiento de fluidos combustibles y Conducciones y
almacenamiento de agua
No se prevé instalaciones, conducciones y almacenamiento de fluidos combustibles.
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En cuanto a conducciones de agua, se instalardn suficientemente alejados de los elementos en tension df te
que su rotura no pueda provocar averias en las instalaciones eléctricas. A estos efectos, se recomienda difpo

conducciones principales de agua en un plano inferior a las canalizaciones de energia eléctrica, espgciMAERBCIAY
cuando éstas se construyan a base de conductores desnudos sobre aisladores. RP00624/17

HQTOC4RRY6QL32R

1.10.3.- INSTALACION ELECTRICA

1.10.3.1.- Caracteristicas de la red de alimentacion
La Compafia Eléctrica suministradora es IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U., siendo el tipo de centro
de TRANSFORMACION DE ABONADO y la acometida en PUNTA.
La acometida al Centro de Transformacién se realizard por cable aéreo a una tensién de 20 kV y 50 Hz. de
frecuencia, previniéndose el montaje y las distancias entre fases y entre éstas y tierra, para que se cumplan las
disposiciones que indica la normativa.
La potencia méxima de cortocircuito soportada por la red de alimentacién, segin datos proporcionados por la
Compafia suministradora, serd de 300 MVA.

1.10.3.2.- Caracteristicas de la aparamenta de alta tension
El aislamiento de los materiales de la instalacién estard dimensionado como minimo para la tensién de servicio, de
24kV.

¢ Aisladores
Con los aisladores seleccionados en el presente proyecto, se cumplen en ambos casos, con los niveles de
aislamiento exigidos en la tabla 12 de la ITC-LAT 07, de 50 kV y 125 kV, correspondientes a la tensién soportada
de corta duracién a frecuencia industrial y tensién soportada a impulsos tipo rayo, respectivamente.
En la tabla 14 de la ITC-LAT 07, se indican niveles de contaminacién, ejemplos de entornos tipicos y lineas de fuga
minimas recomendadas. Los valores de las lineas de fuga estén indicados para aisladores de vidrio. En el presente
proyecto, por tratarse de aisladores compuestos, para determinar el nGmero de aisladores en funcién del nivel de
contaminacién, se ha aplicado lo indicado en las normas UNE 21909, UNE-EN 62217 y en la norma NI
48.08.01.

NIVEL IV - Muy Fuerte

* Zonas generalmente de extensién moderada, sometidas a polvos conductores y a humo industrial que producen
depdsitos conductores particularmente espesos.

* Zonas generalmente de extensién moderada, muy préximas a la costa y expuestas a pulverizacién

salina o a vientos las nieblas o a vientos muy fuertes y contaminantes provenientes del mar.

* Zonas desérticas caracterizadas por no tener lluvia durante largos periodos, expuestos a fuertes

vientos que transportan arena y sal, y sometidas a una condensacién regular.

Niveles de aislamiento, para zonas de nivel de polucién muy fuerte (IV)
Se emplearan aisladores compuestos para cadenas de lineas eléctricas de alta tensién, segn norma NI 48.08.01,
las cadenas estardn formadas por un aislador cuyas caracteristicas son:

Aislador tipo U 70 YB 20 P

Carga rotura (Kg.): 7000
Didmetro maximo (mm): 255
Longitud linea fuga (mm): 740
Longitud aislador (m): 0,575
Peso (Kg.): 1,8

Las partes metdlicas de los aisladores estardn protegidas adecuadamente contra la accién corrosiva de la
atmésfera.
Los herrajes serdn de disefio adecuado a su funcién mecdnica y eléctrica y deberdn ser practicamente inalterables
a la accién corrosiva de la atmésfera, muy particularmente en los casos que fueran de temerse efectos
electroliticos. Las grapas de amarre del conductor deben soportar una tensién mecénica en el cable del 90 por
100 de la carga de rotura del mismo, sin que se produzca deslizamiento.

¢ Pararrayos autovalvulares
Los pararrayos cumplirén con la normativa aplicable segtn la ITC-RAT 02.
El transformador estard protegido contra sobretensiones mediante un pararrayos situado lo mds cerca posible al
mismo.
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La proteccién contra sobretensiones en alta tensién se realizard mediante la instalacién de autovélvulas dors

minimo de las mismas caracteristicas que el de la linea. Las conexiones a tierra deberdn establecersed mYALENCIA Y
conductores de cobre desnudo, entre el borne de tierra del pararrayos y la linea de puesta a tierra de las nR@60%24/17

HQTOC4RRY6QL32R

longitud deberd ser lo mds corta posible con objeto de minimizar los efectos de autoinduccién y de la resistencia
Shmica.

¢ Cortacircuitos fusibles de expulsion
Los dispositivos para la maniobra en la alimentacién de los centros de transformacién, deben disponerse de tal
manera que puedan ser maniobrados sin peligro.
El seccionamiento de la red de MT, de caracteristicas 24kV, 400 A, se ejecutard mediante cortacircuitos fusibles de
expulsién de corte en carga, situados en el apoyo posterior al de entronque de la linea de alimentacién al centro
de transformacién y a su vez, anterior al CTl, segin las normas particulares de lberdrola.

La proteccién contra sobrecargas y corfocircuitos en lineas de corta longitud, queda asegurada por dichos
cortacircuitos fusibles, que estardn dimensionados segin la potencia de centro de transformacién.

En los casos en que los cortacircuitos fusibles, no sean claramente visibles desde el centro de transformacién, se
instalardn en el apoyo anterior al mismo, unos seccionadores unipolares de 24 kV — 400A.

1.10.3.3.- Celda de entrada/salida
Celda con envolvente metdlica, fabricada por ORMAZABAL, o similar, formada por un médulo con las siguientes
caracteristicas:

La celda CML de linea, estd constituida por un médulo metélico con aislamiento y corte en gas, que incorpora en
su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacién con un interruptor-seccionador rotativo, con
capacidad de corte y aislamiento, y posicién de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante
bornas enchufables. Presenta también captadores capacitivos para la deteccion de tensién en los cables de
acometida.

- Caracteristicas eléctricas:

¢ Tensién asignada: 24 kv
* Intensidad asignada: 400 A
* Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 16 kA
¢ Intensidad de corta duracién (1 s), cresta: 40 kA
* Nivel de aislamiento
- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 28 kv
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 75 kv
¢ Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
- Corriente principalmente activa: 400 A
- Caracteristicas fisicas:
¢ Ancho: 365 mm
* Fondo: 735 mm
e Alto: 1740 mm
¢ Peso: 95 kg

Otras caracteristicas constructivas:
Mando interruptor: manual tipo B

L]

1.10.3.4.- Celda de seccionamiento de compania
No procede.

1.10.3.5.- Celda de proteccion
Celda con envolvente metdlica, fabricada por ORMAZABAL, o similar formada por un médulo con las siguientes
caracteristicas:
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La celda CGMcosmos-P de protecciéon con fusibles, estd constituida por un médulo metélico con aisfarai i
corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacién con un ifterropiar-

seccionador rotfativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicién de puesta a tierra de los
acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables, y en serie con él, un conjunto de fusibles frios, c

o asociados a ese interruptor. Presenta también captadores capacitivos para la deteccién de tensién en Tos cables
de acometida y puede llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tensién
en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta
posicién, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectéa la maniobra.

- Caracteristicas eléctricas:

. Tensién asignada: 24 kv
. Intensidad asignada en el embarrado: 400 A
. Intensidad asignada en la derivacién: 200 A
Intensidad fusibles: 3x25 A
Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 16 kA
Intensidad de corta duracién (1 s), cresta: 40 kA
. Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases: 50 kv
Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases (cresta): 125 kv
. Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
. Capacidad de corte
Corriente principalmente activa: 400 A
- Caracteristicas fisicas:
. Ancho: 470 mm
. Fondo: 735 mm
. Alto: 1740 mm
. Peso: 140 kg

- Oftras caracteristicas constructivas:

. Mando posicién con fusibles: manual tipo BR
. Combinacién interruptor-fusibles: combinados
. Relé de proteccién: ekorRPT-201A

1.10.3.6.- Celda de medida
Se realizard sobre bastidor aéreo en la celda de obra preexistente, con los siguientes componentes:
Transformadores de tensién:
Relacién de transformacién: 22000/v3-110/V3
Sobretensién admisible en permanencia: 1,2 Un en permanencia y 1,9 Un durante 8 horas
Potencia: 10 VA
Clase de precisién: 0,5
Transformadores de intensidad
Relacion de transformacién: 5 - 10/5 A
Intensidad térmica: 80 In (min. 5 kA)
Sobreint. admisible en permanencia: Fs <=5
Potencia: 10 VA
Clase de precisién: 0,5 s
Cableado
Manguera apantallada RV 0,6/1KV 2x6mm?2 Cu, uno por transformador de tensién (3)
Manguera apantallada RV 0,6/1KV 4x6mm?2 Cu, para transformador de intensidad (1)
Armario medida
Modelo AT3, segin norma particular NI 42.73.01.

1.10.3.7.- Transformador
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El transformador tendrd el neutro accesible en baja tensién y de refrigeracién natural. §
°
- o
Los transformadores de potencia deberdn de cumplir con las Normas UNE- EN 60076 y a las pc1rﬂcull:re‘s!/?sleEIEalClAE
CE, siendo estas las siguientes: RP00624/17
Potencia nominal: 160 kVA
Tensién nominal del primario: 20 kV
Regulacién en primario: + 2'5%, = 5% (a 20kV)
Tensién nominal secundaria en vacio: 420 V.
Tensiéon de cortocircuito: 4,0% kv
Grupo de conexion: Dyn 11 .
Nivel de aislamiento: Indicados en el apartado 1.7 3
Tipo de aislamiento: Aceite mineral g
Volumen del dieléctrico: Aproximadamente 250 lts. g
Sistema de proteccién: En BT por seccionador - fusible y en AT fusibles. 8
o
I
L

1.10.3.8.- Material vario de MT
Toda aparamenta de MT restante o accesorios de instalacién estardn dimensionadas para una tensién nominal de
20 kV (tension de servicio 24 kV).

1.10.3.9.- Embarrado general / interconexiones MT
Se evitard conductores de cobre de tipo barra.
Los puentes entre las celdas y el transformador, asi como la entrada aéreaq, se realizardn con cables de MT 12/20
kV del tipo DHZ1, unipolares, con conductores de seccién y material 1x50 Al.

La conexién del embarrado se efectia en los bornes de los aisladores o aparamenta mediante tornillos imperdibles
con par de apriete adecuado para prevenir la disminucién de seccién en estos puntos y el quedar sueltos por
posibles solicitaciones electrodindmicas o térmicas.

La terminacién al transformador es EUROMOLD de 24 kV del tipo cono difusor y modelo OTK.

En el otro extremo, en la celda, es EUROMOLD de 24 kY del tipo cono difusor y modelo OTK.

Para la interconexién entre la linea aérea y la subterrdnea, la conexién entre distintas partes del circuito se realizard
con el propio conductor aéreo de aluminio-acero galvanizado de 54,6 mm2 de seccién, segin norma UNE-EN
50182, el cual estd recogido en la norma NI 54.63.01 cuyas caracteristicas principales son:

Designacion 47-AL1/8ST1A (LA 56)
Seccicn de aluminio, mm® 45,8
Seccién de acero, mm’ 7.79
Seccisn total, num’ 346
Composicion 6+1
Dizmetro de los alambres, mm 3.15
Diametro aparente, num 945
Carga minima de rotura, dalN 1629
Madulo de elasticidad, dalN/mn 7900
Coeficiente de dilatacién lineal, °C” 0,0000191
Maza aproximada, kg/lm 188.8
Resistencia eléctrica a 20°C, {lm. 06129
Densidad de corriente, A/mum” 0361

La temperatura mdxima de servicio, bajo carga normal en la linea, no sobrepasara los 50°C.
La traccién méxima en el conductor, viene indicada en las tablas de tendido que se incluyen dentro del proyecto
tipo MT 2.21.60, y no sobrepasara, en ningin caso, el tercio de la carga de rotura del mismo. La traccién en el
conductor a 15°C y sin sobrecarga, no sobrepasara el 15% de la carga de rotura del mismo.
El recubrimiento de zinc, de los hilos de acero, cumple con los requisitos especificados en la Norma UNE-EN

50189.

Como elemento compatible en sustitucién del conductor mencionado, se podrd utilizar varilla de cobre de 12
mmJ equivalente a una seccién de 113 mm? y corriente méxima admisible a 40°C de 290A.
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1.10.3.10.- Aisladores de apoyo
Para realizar las interconexiones en MT se podrdn utilizar aisladores de apoyo para hacer de guia del cpndt

los que se indican:

Distancia entre conductores, dy = 10cm + T cmx KV = 10 + 1 x20 = 30 cm.

Distancia entre conductores y masa, d, = 8 cm + 0,6 xKV = 8 cm + 0,6 x 20 = 20 cm.
Serdn elegidos para una tension de 24 kV y lineas de fuga similares a las cadenas de aisladores.

preservar las distancias de seguridad entre conductores y entre conductores y masas metdlicas, cuyos viiloveALIONCIA Y
| RP00624/17

1.10.3.11.- Aisladores de paso (pasamuros)
No procede.

1.10.3.12.- Limitacion de los campos magnéticos en la proximidad de instalaciones
de alta tension
En el disefio de las instalaciones de alta tensién se adoptardn las medidas adecuadas para minimizar, en el exterior
de las instalaciones de alta tensién, los campos electromagnéticos creados por la circulacién de corriente a 50 Hz
en los diferentes elementos de las instalaciones cuando dichas instalaciones de Alta Tensién se encuentren
préximas a edificios de otros usos.
La comprobacién de que no se supera el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre,
por el que se aprueba el reglamento que establece condiciones de proteccién del dominio pUblico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, se
realizard mediante los cdlculos para el disefio correspondiente, antes de la puesta en marcha de las instalaciones
que se ejecuten siguiendo el citado disefio y en sus posteriores modificaciones cuando éstas pudieran hacer
aumentar el valor del campo magnético.
Dichas comprobaciones se hardn constar en el proyecto técnico previsto en la ITC-RAT 20. Con objeto de verificar
que en la proximidad de las instalaciones de alta tensién no se sobrepasan los limites méximos admisibles, la
Administracién pUblica competente podrd requerir al titular de la instalacién que se realicen las medidas de
campos magnéticos por organismos de control habilitados o laboratorios acreditados en medidas magnéticas. Las
medidas deben realizarse en condiciones de funcionamiento con carga, y referirse al caso mdés desfavorable, es
decir, a los valores méximos previstos de corriente

1.10.3.13.- Limitacién del nivel de ruido emitido por instalaciones de alta tension
Con obijeto de limitar el ruido originado por las instalaciones de alta tensién, éstas se dimensionardn y disefiarén
de forma que los indices de ruido medidos en el exterior de las instalaciones se ajusten a los niveles de calidad
acustica establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acistica, objetivos de calidad y emisiones acUsticas.
Con objeto de verificar que en la proximidad de las instalaciones de alta tensién no se sobrepasan los limites
méximos admisibles, la Administracién pUblica competente podrd realizar, por control estadistico o a peticién de
parte interesada, inspecciones con sus propios medios o delegar dichas mediciones en organismos de control
habilitados o laboratorios acreditados en medidas de ruido.

1.10.4.- MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA

La medida de energia eléctrica se procede mediante transformadores de tensién e intensidad ubicados en la celda
de medida destinada a tal fin. Dicha celda queda precintada por la compafia suministradora.

Las lecturas se proceden mediante contador tarificador electrénico multifuncién, un registrador electrénico y una
regleta de verificacién. Todo ello va en el interior de un armario homologado para contener estos equipos.

El cableado que comunica los transformadores de tensién e intensidad con el cuadro de medida estén canalizadas
bajo tubo de acero rigido debidamente conectado a tierra para evitar contactos directos y tensiones peligrosas. Las
secciones del cableado quedan impuestas por la compafia suministradora.

Los cuadros deberdn cumplir los requisitos establecidos en la ITC-RAT 14, excepto en el grado de proteccién
minimo que serd IP 34D segtn UNE 20324. Cuando el cuadro se instale a una altura inferior a 2,5 m y resulte
accesible a personal no autorizado el indice de proteccién contra impactos serd IK 10 segon UNE-EN 50102.

Las dimensiones de la centralizacién se sujetardn a las especificaciones que indique la compafia suministradora
'[BERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U." en el momento de la ejecucion, la medida se realizaré mediante
transformadores de intensidad de medida indirecta.
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1.10.5.- PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra de todos los elementos de la instalacién se ajustardn lo que establece en la ITC-RA
cuidard la proteccién de los conductores de conexién a tierra en las zonas inmediatamente superior e
nivel del terreno, de modo que queden defendidos contra golpes, robo, etc. RP00624/17
En cuanto a la red de tierras, existen dos puntos de puesta a tierra separadas, no obstante, antes de la puesta en
funcionamiento del centro de transformacién se realizarédn las medidas de resistencia y se colocardn, si es
necesario, el nimero correspondiente de picas alrededor del edificio.

Las picas a utilizar serdn de 14,6 mm de didmetro y 2 m de longitud de cobre.

El conductor de puesta a tierra a instalar estard dispuesto a lo largo de todas las celdas segin lo reflejado en la
UNE 20099 y estard dimensionado para soportar la intensidad admisible de corta duracién.

HQTOC4RRY6QL32R
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- Tierra de proteccién
La red de tierra de proteccién interconecta todas las masas metélicas del CT (carcasa del transformador, apoyo y
soportes metdlicos, pararrayos autovalvulares, puertas y elementos metdlicos de las celdas). Estd realizado
mediante conductor de cobre desnudo varilla de 8mm.

EHQTOC4RRY6QL32R

- Tierra de servicio
La red de tierra de servicio (neutro de BT del transformador de potencia) se realizar4 mediante picas separadas,
siendo el conductor de tipo aislado RV 0,6/1 kV de 50mm? de seccién.

1.10.6.- INSTALACIONES SECUNDARIAS

1.10.6.1.- Alumbrado
El local dispone del correspondiente alumbrado ordinario compuesto por pantallas estancas de 2x36 W y que se
justifican en el correspondiente proyecto de baja tensién. También dispone de alumbrado de emergencia de forma
que sea posible acceder a los cuadros de BT o evacuar el local sin peligro alguno, segin la CTE DB-SI.

1.10.6.2.- Baterias de condensadores
Se colocard una bateria fija para la compensacién del factor de potencia en bornes del secundario del
transformador, con una potencia de 10,5 kVAr, conductor de tipo manguera RV 0,6/1 kV de seccién 3x2,5 mm?, y
proteccién por interruptor magnetotérmico de 3x25 A.

1.10.6.3.- Proteccion contra incendios
Con cardcter general se aplicard lo indicado por el Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico de
seguridad en caso de incendios (CTE DB-Sl), en lo que respecta a las caracteristicas de los materiales de
construccién, resistencia al fuego de las estructuras, compartimentacién, evacuacién, y en particular, sobre
aquellos aspectos que no hayan sido recogidos en este Reglamento y afecten a la edificacién.
Tal y como indica la ITC RAT se colocard un extintor de eficacia minima 21A-89B. Este extintor se colocard cerca
de la zona del CT para facilitar su accesibilidad y, en cualquier caso, a una distancia no superior a 15 m.
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1.10.6.4.- Ventilacion
En cuanto a la ventilacién, el local dispone de una puerta de acceso de 1,2m de ancho por 2,50 m de alto, son
metdlicas pintadas y su apertura es de 180° hacia el exterior. Encima de la puerta dispone de una rejilla de 0,9 m
de ancho por 0,25m de altura, y en la fachada posterior donde se encuentra la celda del transformador, existe otro
hueco cuadrado de 0,50 de ancho por 0,40 de alto con tela mosquitera metdlica. Las ventilaciones se justifican en
el apartado de cdlculos.

1.10.6.5.- Medidas de seguridad y sefializacién
Como material de seguridad, el Centro de Transformacién incorporard una serie de materiales:

- Una banqueta aislante que permita proteger al personal durante las maniobras y revisiones que se
realicen a las celdas de media tensién con un aislamiento de 24 kV.

- Un par de guantes aislantes para la proteccién del personal durante la maniobra y un aislamiento de
24 kV.

- Placas de peligro de muerte adhesivas a instalar en transformador y accesos al local.

- Extintor de eficacia equivalente 89 B, tal y como se ha descrito anteriormente.

MEMORIA 20
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- Una placa reglamentaria de primeros auxilios con instrucciones sobre los primeros auxilios gu
prestarse a los accidentados por contactos con elementos en tensién.

- Enla zona de aproximacién a las celdas de obra SE PODRA colocar una goma aislante en 4l sVAGENCIA
aproximadamente 1,5 m de ancho, si las pruebas de paso y contacto no son adecuadas. RP00624/17
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Por otra parte, la instalacién eléctrica se ajustard al Reglamento electrotécnico de BT e instrucciones técnicas
reglamentarias vigentes en el momento.

1.11.- EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO

Todas las maniobras al igual que el acceso a los diferentes compartimientos se realizan desde la parte delantera de
la celda.
Una vez al afio se realizardn las siguientes operaciones:

- Verificacién del funcionamiento correcto de los mecanismos de mando, buen estado (visual) del
material y del estado de limpieza de los aislantes.

- Aplicacién de una ligera capa de grasa sobre las cuchillas macho de los seccionadores y sobre los
contactos eléctricos aéreos, después de haber limpiado el viejo lubricante hasta su eliminacién con un
trapo impregnado con petréleo u otro detergente con exclusién de los solventes clorados.

- Quitar el polvo de las partes aislantes con un trapo limpio y seco.

- Verificar el apriete de los tornillos.

- Respetar las normas de seguridad.

1.11.1.- PLACA DE IDENTIFICACION

Toda la aparamenta dispone en su parte inferior una placa con las principales caracteristicas de las celdas, tal y
como se indica en el ITC-RAT.

1.11.2.- PASILLO DE INSPECCION Y MANIOBRA Y ZONAS DE PROTECCION

Para la anchura de los pasillos de servicio es valido lo dicho en el apartado 6.1.1 de la ITC-RAT 14.

La anchura de los pasillos de servicio tiene que ser suficiente para permitir la facil maniobra e inspeccién de las
instalaciones, asi como el libre movimiento por los mismos de las personas y el transporte de los aparatos en las
operaciones de montaje o revisiéon de los mismos. Esta anchura no serd inferior a la que a continuacién se indica
segln los casos:

a) Pasillos de maniobra con elementos en alta tensién a un solo lado 1,0 m.

Los elementos en tensidn no protegidos que se encuentren sobre los pasillos, deberdn estar a una altura minima
«h» sobre el suelo medida en centimetros, igual a 272cm.

Tal y como se refleja en el ITC-RAT 14, tenemos que la anchura de los pasillos de servicio tiene que ser suficiente
para permitir la facil maniobra e inspeccién de las instalaciones, asi como el libre movimiento por los mismos de
las personas y el transporte de los aparatos en las operaciones de montaje o revision.
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\ 1.12.- INSTALACION DE BAJA TENSION. ALIMENTACION. S
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1.12.1.- CAUA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA __VALENCIA®]

Dado que la entrega de la energia se realiza a través de un centro de transformacién de abonado, la i A7

realiza en la parte de media tensién y no es objeto del presente anexo, queda descrita en el apartado anterior de
Centro de Transformacién.

1.12.2.- DERIVACION INDIVIDUAL

Se instalard una Unica instalacién de enlace o derivacién individual (DI) que enlazaré la salida de baja tensién del
transformador con la proteccién general del cuadro general de distribucion (CGD).

Segin la separacién de las partes, se han considerado que la longitud de la LR es de unos 10 m.

El conductor a utilizar es de tipo unipolar de cobre con aislamiento de XLPE y 1000 V de color negro del tipo RZ-1
0,6 / 1 kV de seccion 4x(1x95mm?2)+TT1x50mm2.

1.12.3.- PUESTA A TIERRA.

Puesta a tierra, segin se indica en la ITC-BT 18, deberd disponerse un electrodo de cobre en el interior del CGD,
que estard conectado a la linea principal de tierra, y dispondrd de un seccionador de tierras para eventuales
medidas.

1.12.4.- CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

El cuadro general serd metdlico del tipo y caracteristicas exigidas por el REBT.

Las dimensiones serdn las apropiadas al nimero de dispositivos a colocar en él, previendo una reserva de espacio
para posibles ampliaciones futuras de un 20%.

Deberd estar constituido con materiales no propagadores del fuego y estanco al polvo (grado de proteccién IP 5X),
con cerradura de seguridad mediante llave normalizada y de montaje superficial.

Los elementos que lo componen se indican en el plano de esquema unifilar.

1.12.5.- LINEAS DE DISTRIBUCION Y CANALIZACION

Las denominaciones y nomenclatura utilizada para cada linea, asi como los cuadros secundarios y/o receptores a
los que alimenta y las canalizaciones por las que discurren quedan reflejados en el plano de esquema unifilar,
plano de planta y en el Anexo de los célculos justificativos.

1.12.6.- LINEAS SECUNDARIAS DE DISTRIBUCION Y CANALIZACIONES

Son las lineas destinadas a alimentar los receptores. Las denominaciones y nomenclatura utilizada para cada linea
y los elementos de proteccién que dispone el cuadro quedan reflejadas en el plano de esquema unifilar, plano de
planta y en el Anexo de los Célculos Justificativos.

1.12.7.- PROTECCION DE MOTORES Y ALUMBRADO.

Los distintos motores que componen esta instalaciéon se protegerdn en el cuadro correspondiente, mediante
interruptores automdticos magnetotérmicos o mediante relés magnéticos dispuestos en las maniobras.

Las lineas que alimentan a un solo motor se dimensionan para una intensidad no inferior al 125% de la intensidad
a plena carga del motor, y las que alimentan a un grupo de motores se dimensionan para la suma de las
intensidades correspondientes aplicando un 125% la correspondiente al motor de mayor potencia.

La proteccién y alimentacion de los motores cumplird con lo indicado en la instruccion ITC-BT 47.

La proteccién y alimentaciéon de los receptores de alumbrado cumplird lo indicado en la instruccién ITC-BT 44,
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1.13.- PROGRAMA DE EJECUCION

El presente proyecto forma parte de un proyecto global de abastecimiento de agua a municipio, la cual ¢

- El presente Proyecto de adecuacién de centro de transformacién.
- Proyecto de adecuacién de la instalaciéon eléctrica en BT.

Z
Q
>

E

I RP00624/17

Por lo tanto el programa de ejecucién del presente Proyecto va a estar ligado al comienzo del resto de las obras

anteriormente citadas, no obstante se prevé la ejecucién durante el resto del 2017.

En Simat de la Valldigna, noviembre de 2017

z

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

AER—— ¢
FDO.: M. FRANCISCO PRIETO MANSANET
COLEGIADO N° 8.008

Pl. Colomer n" 9 — 16750 Simat de la Valldigna
Telf: 656682450 — e—mail: prieto8008@ymail.com
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2.1.- INTENSIDAD DE ALTA TENSION

La intensidad de alta tensién (l4) la definiremos como la intensidad total que acomete al Centro de Tran
y que posteriormente atravesard el aparellaje de Media Tensién. Para la obtencién de esta intensidad, aplicHr
la siguiente férmula:

Py

\EXVS

Pr: Potencia total de todos los transformadores = 160 kVA.
Vs: Tensién de servicio = 20 KV
Sustituyendo tendremos que |x = 4,62

I, =

2.2.- INTENSIDAD DE BAJA TENSION

Esta intensidad se refiere a la del lado de Baja Tension (ls) del transformador de potencia, es decir la intensidad de

salida del secundario. La obtencién de la ls se obtiene aplicando la siguiente férmula:
I, = —PX
L=
\/gx Vs

Py: Potencia de cada transformador = 160 kVA
Vz: Tensién secundario del transformador = 0,42 kV.
Sustituyendo tendremos que lg = 219,94 A

2.3.- CORTOCIRCUITOS

El estudio de las corrientes de cortocircuito, es aplicable tanto en el lado de alta tensién como en el de baja
tension. Como dato de partida, se tomard la potencia de cortocircuito en la acometida del centro. Este dato serd
dado por la Compahfia Eléctrica suministradora.

2.3.1.- CORTOCIRCUITO EN AT

La intensidad de cortocircuito en el lado de alta tensién (Icca) viene dado por la siguiente expresién:

Pcc

\EXVS

Pcc: Potencia de cortocircuito = 300 MVA
Vs: Tensién de servicio = 20kV
Sustituyendo tendremos que lcca = 8,66kA

Icc, =

2.3.2.- CORTOCIRCUITO EN BT

Habrd tantos cdlculos de intensidad de cortocircuito en Baja Tensiéon (lccs) como transformadores de potencia
tenga la instalacién. El calculo de dicha intensidad vendrd establecido por la siguiente expresién:

Px

V3 xVeex Vep
Px: Potencia del transformador = 50 kVA
Vce: Tensién porcentual de cortocircuito del transformador RU5201D = 4%
Ve: Tension compuesta del secundario del transformador = 0742 kV.
Sustituyendo tendremos que lccg =17,18 kA

Icc, =
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‘ 2.4.- DIMENSIONADO DEL EMBARRADO S

°

I o

I

No existe embarrado como tal. Sélo se utilizard en aquellos casos de interconexién en la celda de mediddrmmemm=rio VALENCIAM

Se utilizard, para la interconexiéon entre celdas, el transformador y la entrada de linea cable MT 12/20 Hy!ﬂg%‘lll?

DHZ1, unipolares, con conductores de seccién y material 1x50 Al.

Las caracteristicas del embarrado son:
Conductor 47-AL1 / 8STTA 9,45 mm &.
Seccién : 54,6 mm?.

ladm (40°C) : 199 A.

En el interior de las celdas prefabricadas, el embarrado contiene:
Intensidad asignada : 400 A.

Limite térmico, 1s. : 16 kA eficaces.

Limite electrodindmico : 40 kA cresta.

Por tanto dicho embarrado debe soportar la intensidad nominal de paso sin superar la densidad de corriente
madxima en régimen permanente, asi como los esfuerzos electrodindmicos y térmicos que se producen durante un
cortocircuito.

2.4.1.- COMPROBACION DE LA DENSIDAD DE CORRIENTE

Definiremos la densidad de corriente (d) como la méxima intensidad que puede circular por un conductor en
funcién de la seccién conductora, esto es:
d=11
S
la: Intensidad de barras = 2,62 A (se calcula para el mas desfavorable con V=11KV).
S: Seccién conductora = IIr? = 54,6 mm?
Sustituyendo, tendremos que d = 0,04799 A/mm?.

Como se puede observar el valor obtenido es muy inferior al reflejado en la norma UNE-EN 50182, el cual estd
recogido en la norma NI 54.63.01 (maximo 0,361 A/mm?).

La comprobacién por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor que constituye el embarrado
es capaz de conducir la corriente nominal méxima sin sobrepasar la densidad de corriente méxima en régimen
permanente. Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metdlica fabricadas por Orma-SF6 conforme a la
normativa vigente, se garantiza lo indicado para la intensidad asignada de 400 A.
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En las celdas prefabricadas, la comprobacién por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor
que constituye el embarrado es capaz de conducir la corriente nominal méxima sin sobrepasar la densidad de
corriente mdxima en régimen permanente. Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metdlica fabricadas por
Orma-SFé conforme a la normativa vigente, se garantiza lo indicado para la intensidad asignada de 400 A.

2.4.2.- COMPROBACION DE LA SOLICITACION ELECTRODINAMICA

Partiendo de un cortocircuito trifdsico de 16 kA eficaces y 40 kA cresta, tenemos que, al producirse el mayor
esfuerzo sobre la fase central, la fuerza “F” resultante tiene un valor de acuerdo a la siguiente férmula:

2 2
F=13.85x10" x £ x 2% s [x \/HT_D
D I L

f: Coeficiente en f(cosg) siendo f = 1 para cosp=0
lcc: Intensidad permanente de cortocircuito =15,75 kA,
L: Separacién longitudinal entre aisladores de apoyo de una misma barra = 80 cm.
D: Separacién entre fases = 50 cm.
Sustituyendo tenemos que F = 304,67 N.
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Previamente realizaremos un pequefio cambio de unidades de la fuerza “F” de N a Kg. (dividiéndolo por '8 S
asi obtener el valor de “q” en kg/mm, esto es: = o
F/98 VALENCIAZ
= I RP00624/17
Sustituyendo tenemos que g = 0,03886 Kg/mm.
Una vez obtenido la carga (q) sobre el embarrado, podemos deducir que el momento flector maximo (Mmax) en
los extremos resulta de la siguiente expresion:
2
x L
M max =2
Sustituyendo tenemos que Mmax = 809,60 Kg'mm. x
Sabiendo las dimensiones del embarrado (en mm.) tenemos que el médulo resistente (W) resulta de la aplicacién 2
de la siguiente férmula: 2
o
zx D’ 3
= =
32 z

d: Didmetro de la barra = 9,45 mm.

Sustituyendo tenemos que W = 82,85 mm?.

Con este dato del médulo resistente (W) y con el momento flector méximo (Mmax), podemos averiguar
la fatiga méxima (rmdx) expresado por:
. M max

max
w

Este valor de rme ha de ser inferior al “r” del material de estudio, por ello sustituyendo los valores de partida en
cada una de las férmulas obtenemos un valor de rue =_9,77kg/mm?, valor inferior al del material en cuestién que
para el conductor 47-AL1 / 8ST1A es de 7900 daN/mm? (8.000Kg/mm?) y para el caso de barras, el cobre
19Kg/mm?2.

Segin el RCE instruccién MIE-RAT 05, apartado 5.2, la resistencia mecdnica de los conductores en caso de
cortocircuito debe verificar que:

Iec® x I
60x DxW

8: Carga de rotura a la traccién = 7900 daN/cm? = 8000 kg/cm?.
Sustituyendo tenemos que 6.387 kg/cm? < 8000 kg/cm?.

Los valores obtenidos, son inferiores a los admisibles; por lo que el embarrado es vélido para las solicitaciones
electrodindmicas.

2.4.3.- COMPROBACION DE LA SOLICITACION TERMICA
La sobreintensidad méxima admisible en cortocircuito para el embarrado se determina:

/AT
],h=05><S>< T

lyy = Intensidad eficaz, en A.
o = 13 para el Cu.
S = Seccién del embarrado = 54,6 mm?.
AT = Elevacién o incremento mdximo de temperatura, 150°C para Cu.
t = Tiempo de duracién del cortocircuito = 0,7s.
Sustituyendo valores tenemos que I = 10,39A > 10,1 KA.
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‘ 2.5.- CALCULO DE LAS PROTECCIONES EN AT Y BT S
o
- o
I
2.5.1.- CALCULO DE LAS PROTECCIONES EN AT L VALENCIA
La protecciéon en MT de este transformador se realiza utilizando una celda de interruptor con fusibles, si R000824/17

los que efecttan la proteccién ante eventuales cortocircuitos.

Estos fusibles realizan su funcién de proteccién de forma ultrarrdpida (de tiempos inferiores a los de los
interruptores automdticos), ya que su fusién evita incluso el paso del méximo de las corrientes de cortocircuitos por
toda la instalacién.

Los fusibles se seleccionan para:

Permitir el funcionamiento continuado a la intensidad nominal, requerida para esta aplicacién.

No producir disparos durante el arranque en vacio de los transformadores, tiempo en el que la intensidad es
muy superior a la nominal y de una duracién intermedia.

No producir disparos cuando se producen corrientes de entre 10 y 20 veces la nominal, siempre que su
duracién sea inferior a 0,1 s, evitando asi que los fenémenos transitorios provoquen interrupciones del suministro.

Sin embargo, los fusibles no constituyen una proteccién suficiente contra las sobrecargas, que tendrédn que ser
evitadas incluyendo un relé de proteccion de transformador, o si no es posible, una proteccion térmica del
transformador.

La intensidad nominal de estos fusibles es de 10 A.

La celda de proteccion de este transformador incorpora el relé ekorRPT, que permite que la celda, ademds de
proteccién contra cortocircuitos, proteja contra sobreintensidades o sobrecargas y contra fugas a tierra. Se
consigue asi que la celda de proteccién con fusibles realice practicamente las mismas funciones que un interruptor
automdtico, pero con velocidad muy superior de los fusibles en el caso de cortocircuitos. De esta forma se limitan
los efectos térmicos y dindmicos de las corrientes de cortocircuitos y se protege de una manera mds efectiva la
instalacién.

Termdmetro
El termémetro verifica que la temperatura del dieléctrico del transformador no supera los valores méximos
admisibles.

2.5.2.- CALCULO DE LAS PROTECCIONES EN BT

En el circuito de baja tensién de cada transformador segin RU6302 se instalard un Cuadro de Distribucién de 1
salida con posibilidad de extensionamiento. Se instalardn fusibles en todas las salidas, con una intensidad nominal
igual al valor de la intensidad exigida a esa salida, y un poder de corte mayor o igual a la corriente de cortocircuito
en el lado de baja tension, calculada en el apartado 2.3.2

La descarga del trafo al cuadro de Baja Tensién se realizard con conductores XLPE 0,6/1kV 95 mm2 Cu unipolares
instalados al aire cuya intensidad admisible a 40°C de temperatura ambiente es de 271 A y proteccién por
fusibles de 200A.
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2.6.- DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CT

La ventilacién del Centro de Transformacién, se realiza por tiro natural, por medio de huecos y rejas situ

puerta y paredes del local. RP00624/17

La superficie de la rejilla de entrada de aire para la ventilacién se puede calcular por medio de la siguiente
expresion:

6,3 % (Pv + Pcc)
hx (Ts - Te)’

Svent: Superficie de la rejilla de entrada de aire, en m2.

Pv: Pérdidas en vacio del transformador = 0,15 kW.

Pcc: Pérdidas en cortocircuito del transformador = 2 kW.

H: Diferencia de altura entre los centros de las rejillas de entrada y salida de aire = 1.5 m.
Ts-Te: Diferencia de temperatura entre el aire entrante y saliente = 15°C.

Svent =

Sustituyendo valores se tiene que la seccién minima de la rejilla de entrada de aire es de 0,19 m?2.
Para ello se dispone de un hueco de salida de aire en la propia celda del transformador de 0,5x0,4m (0,20m?), y

otra de entrada, de 0,90x0,25m (0,225m?) superficie superior al calculado, ademés de otras ventilaciones
repartidas en paredes laterales y detrds celda proteccion.

2.7.- DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS

Bajo la zona destinada a la colocacién del transformador se dispone el correspondiente foso de recogida de
liquido dieléctrico para el caso de que se produjera un vaciamiento.

El depésito estd ubicado fisicamente en la parte posterior del centro de transformacién. La capacidad del foso de
recogida de liquido dieléctrico es suficiente para recoger la totalidad del contenido de liquido dieléctrico del
transformador.

Para la proteccién ante eventuales incendios, el suelo del transformador serd rellenado de gijarros, con el objeto
de conseguir una pantalla autoextinguible.
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2.8.- CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

Toda instalacién eléctrica deberd disponer de una proteccién o instalacién de tierra disefiada en forma
cualquier punto normalmente accesible del interior o exterior de la misma donde las personas puedan|ci
permanecer, éstas queden sometidas como mdximo a las tensiones de paso y contacto (durante cualquier defecto
en la instalacién eléctrica o en la red unida a ella) que resulten de la aplicacién de las férmulas que se recogen a
continuacién. Cuando se produce una falta a tierra, partes de la instalacion se pueden poner en tensién, y en el
caso de que una persona estuviese tocdndolas, podria circular a través de él una corriente peligrosa. La norma
UNE-IEC/TS 60479-1 da indicaciones sobre los efectos de la corriente que pasa a través del cuerpo humano en
funcién de su magnitud y duracién, estableciendo una relacién entre los valores admisibles de la corriente que
puede circular a través del cuerpo humano y su duracién.

La instalacién estard dotada de un sistema de puesta a tierra, con objeto de limitar las tensiones de defecto que
puedan producirse. El sistema asegurard la descarga a tierra de la intensidad homopolar de defecto, contribuyendo
a la eliminacién del riesgo eléctrico debido a la aparicién de tensiones peligrosas en el caso de contacto accidental
con las masas de partes en tensién.

2.8.1.- INVESTIGACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL TERRENO.

El Reglamento de Alta Tensién indica que para instalaciones de tercera categoria, y de intensidad de cortocircuito a
tierra inferior o igual a 16 kA no serd imprescindible realizar la citada investigacién previa de la resistividad del
suelo, bastando el examen visual del terreno y pudiéndose estimar su resistividad, siendo necesario medirla para
corrientes superiores.

Segln la investigacién previa del terreno donde se instalard este Centro de Transformacién, se determina la
resistividad media en 150 Ohm'm.

2.8.2.- DETERMINACION DE LAS CORRIENTES MAXIMAS DE PUESTA A TIERRA Y DEL
TIEMPO MAXIMO CORRESPONDIENTE A LA ELIMINACION DEL DEFECTO.

En instalaciones de Alta Tensién de tercera categoria los pardmetros de la red que intervienen en los célculos de
faltas a tierras son:

Tipo de neutro.
El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, o a través de impedancia (resistencia o
reactancia), lo cual producird una limitacién de las corrientes de falta a tierra.

Tipo de protecciones en el origen de la linea.

Cuando se produce un defecto, éste es eliminado mediante la apertura de un elemento de corte que actta por
indicacién de un relé de intensidad, el cual puede actuar en un tiempo fijo (relé a tiempo independiente), o segin
una curva de tipo inverso (relé a tiempo dependiente).

Asimismo pueden existir reenganches posteriores al primer disparo que sélo influirdn en los célculos si se producen
en un tiempo inferior a 0,5 s.

Segin los datos de la red proporcionados por la compafia suministradora, se tiene:
- Intensidad maxima de defecto a tierra, [dméx (A): 300.
- Duracién de la falta.

Desconexién inicial.
Tiempo mdximo de eliminacién del defecto (s): 0,7.

2.8.3.- DISENO DE LA INSTALACION DE TIERRA.

Para los célculos a realizar se empleardn los procedimientos del ,Método de célculo y proyecto de instalaciones de
puesta a tierra para centros de transformacién de tercera categoria”, editado por UNESA.

TIERRA DE PROTECCION.
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Se conectardn a este sistema las partes metdlicas de la instalaciéon que no estén en tensiéon normalnferte?;
pueden estarlo por defectos de aislamiento, averias o causas fortuitas, tales como chasis y bastidofes “é

aparatos de maniobra, envolventes metdlicas de las cabinas prefabricadas y carcasas de los transformad e/ ALENCIA
RP00624/17

EHQTOC4RRY6QL32R

TIERRA DE SERVICIO.
Se conectardn a este sistema el neutro del transformador y la tierra de los secundarios de los transformadores de
tensién e intensidad de la celda de medida.
Para la puesta a tierra de servicio se utilizardn picas en hilera de didmetro 14 mm. y longitud 2 m., unidas
mediante conductor desnudo de Cu de 50 mm? de seccién. El valor de la resistencia de puesta a tierra de este
electrodo deberd ser inferior a 37 Q.
La conexién desde el centro hasta la primera pica del electrodo se realizard con cable de Cu de 50 mm?, aislado
de 0,6/1 kV bajo tubo plastico con grado de proteccién al impacto mecénico de 7 como minimo.

2.8.4.- CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRA.

Las caracteristicas de la red de alimentacién son:
- Tensiéon de servicio, U = 20000 V.
- Puesta a tierra del neutro, Desconocida.
- Nivel de aislamiento de las instalaciones de Baja Tensién, Ubt = 6000 V.
- Caracteristicas del terreno:
- p terreno (Qxm): 150.
* pn hormigén (Qxm): 3000.

2.8.4.1.- Tierra de proteccion.
Para el célculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas (Rt), la intensidad y tensién de defecto (Id, Ud),
se utilizardn las siguientes férmulas:

- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:
Rt = Kr - p (Q)

- Intensidad de defecto, Id:
Id = Idméx (A)

- Tensién de defecto, Ud:
Ud = Ri-1d (V)

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:
- Configuracién seleccionada: 40-25/5/82.
- Geometria: Anillo.
- Dimensiones (m): 5x3.5
- Profundidad del electrodo (m): 0,5
- NUmero de picas: 9.
- Longitud de las picas (m): 2.
Los pardmetros caracteristicos del electrodo son:
- De la resistencia, Kr (Q/Qxm) = 0,067
- De la tensién de paso, Kp (V/((Qxm)A)) = 0,0139.
- De la tensién de contacto exterior, Ke (V/((Qxm)A)) = 0,0294.

Sustituyendo valores en las expresiones anteriores, se fiene:
Rt =Kr-p = 0,069 -150=10,05Q
Id = Idméx = 300 A

d=Rt-ld=10.05-300 = 3015V

|Resis’rencic1 Tierra Proteccién: 10,1Q|

2.8.4.2.- Tierra de servicio.
El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:
- Configuracién seleccionada: 5/32.
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- Geometria: Picas en hilera. S
- Profundidad del electrodo (m): 0,5. =2 o

- Ndmero de picas: 3. VALENCIAY

- Longitud de las picas (m): 2. RP00624/17

- Separacién entre picas (m): 3.
Los pardmetros caracteristicos del electrodo son:
- De la resistencia, Kr (Q/Qxm) = 0,135.

Sustituyendo valores:
aneutro = Kr- p= 0,135 - 150 =20.250

|Resis’rencio Tierra Neutro: 20,25Q|

2.8.5.- CALCULO DE LAS TENSIONES EN EL EXTERIOR DE LA INSTALACION.

Con el fin de evitar la aparicién de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la instalacién, las puertas y
rejillas metdlicas que dan al exterior del centro no tendrdn contacto eléctrico alguno con masas conductoras que, a
causa de defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tensién.

Con estas medidas de seguridad, no serd necesario calcular las tensiones de contacto en el exterior, ya que estas
serdn prdcticamente nulas. Por otra parte, la tensién de paso en el exterior vendrd dada por las caracteristicas del
electrodo y la resistividad del terreno segin la expresion:

Up=Kp-p-Id=0,0139-150- 300 = 625,5V

ITensic'Jn de contacto: 625,50 V|

2.8.6.- CALCULO DE LAS TENSIONES EN EL INTERIOR DE LA INSTALACION.

En el piso del Centro de Transformaciéon se instalard un mallazo electrosoldado, con redondos de didgmetro no
inferior a 4 mm. formando una reticula no superior a 0,30x0,30 m. Este mallazo se conectard como minimo en
dos puntos opuestos de la puesta a tierra de proteccion del Centro.

Dicho mallazo estard cubierto por una capa de hormigén de 10 cm. como minimo.

Con esta medida se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tensién, de
forma eventual, estard sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo de la tensiéon de
contacto y de paso interior.

De esta forma no serd necesario el célculo de las tensiones de contacto y de paso en el interior, ya que su valor
serd prdcticamente cero.

Asimismo la existencia de una superficie equipotencial conectada al electrodo de tierra, hace que la tensién de
paso en el acceso sea equivalente al valor de la tensién de contacto exterior.

Up (acc) = Ke - p-I1d = 0,0294 - 150 - 300 = 1323 V

[Tensién de paso interior: 1.323 V]

2.8.7.- CALCULO DE LAS TENSIONES MAXIMAS DE PASO Y CONTACTO.

Conforme la Instruccién Técnica Complementaria ITC-RAT 13 "INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA', en su
apartado 1.1: "Toda instalacién eléctrica deberd disponer de una profeccién o instalacién de tierra disefiada en
forma tal que, en cualquier punto normalmente accesible del interior o exterior de la misma donde las personas
puedan circular o permanecer, éstas queden sometidas como mdximo a las fensiones de paso y contacto (durante
cualquier defecto en la instalacién eléctrica o en la red unida a ella) que resulten de la aplicacién de las férmulas
que se recogen a continuacion.

Cuando se produce una falta a tierra, partes de la instalacién se pueden poner en fensién, y en el caso de que una
persona estuviese tocdndolas, podria circular a fravés de é/ una corriente peligrosa. La norma UNE-IEC/TS 60479-
! da indicaciones sobre los efectos de la corriente que pasa a través del cuerpo humano en funcién de su
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magnitud y duracién, estableciendo una relacién entre los valores admisibles de la corriente que puede cik S
través del cuerpo humano y su duracidn. R o
Los valores admisibles de la tensién de contacto aplicada, Uca, a la que puede estar sometido el cuergp AUMIIONCIA Y
entre la mano y los pies, en funcién de la duracidn de la corriente de falta, se dan en la figura 1. RP00624/17
1000 ¢
- -"""—_...H-
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z
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om 0.10 1.00 10.00

Duracion de la comients de fatta (5)

Figura 1. Valores admisibles de |a tension de contacto aplicada Ue. en funcidn de la duracion de |a corriente de falta.
Enla tabla 1 se muestran valores de algunos de los puntos de la curva anterior:

Tabla 1. Valores admisibles de la tension de contacto aplicada U. en funcion de la duracion de la corriente de falta t-
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Duracion de a coriente de fala,t(5) | TEnS0n de contaclo ;ﬂm admisile, Uca
05 735
010 53
02 58
0% I
040 30
050 M0
10 07
200 %
500 81
1000 5
> 1000 5

Extrapolando valores, se obtiene para un valor de 0,7s una tensién de contacto aplicada de 136V.

Estas hipdtesis establecen una Sptima seguridad para las personas debido a la baja probabilidad de que
simulténeamente se produzca una falta a tierra y la persona o animal esté focando un componente conductor de la
instalacién.

Salvo casos excepcionales justificados, no se considerardn tiempos de duracidn de la corriente de falta inferiores a
0,1 segundos. Para definir la duracidn de la corriente de falta aplicable, se tendrd en cuenta el funcionamiento
correcto de las profecciones y los dispositivos de maniobra.

£n caso de instalaciones con reenganche automdtico rdpido (no superior a 0,5 segundos), el tiempo a considerar
serd la suma de los tiempos parciales de mantenimiento de la corriente de defecto. Cada defecto a tierra serd
desconectado automdtica 6 manualmente.

Por lo tanto, las tensiones de contfacto o de paso de muy larga duracidn, o de duracién indefinida, no aparecen
como una consecuencia de los defectos a tierra. Si un sistema de puesta a tierra satistace los requisitos numéricos
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establecidos para tensiones de contfacto aplicadas, se puede suponer que, en lo mayoria de los fcass
aparecerdn tensiones de paso aplicadas peligrosas.”

HQTOC4RRY6QL32R

A efectos de determinar las maximas tensiones de contacto y paso admisibles se podrdn emplear las ethél@i@@SQMl?
siguientes:

Re:rl
—+1.5
5 Ps

R, +R
U =U, [1+—2—=2|=U_ |1+—-=——
22, 1000
2R, +2R 2R, +6 o
U,=U, [1+=0220 |_joy, 14200 :
Z, 1000 g
O
donde: %

U, Tensién de contacto aplicada admisible, la tensién a la que puede estar sometido el cuerpo humano entre una
mano y los pies. Es el valor admisible de la tensién de contacto aplicada que es funcién de la duracién de la
corriente de falta. (figura 1 o tabla 1 de este mismo apartado).

Uy Tensién de paso aplicada admisible, la tensién a la que puede estar sometido el cuerpo humano entre los dos
pies. (Upo=70 Usy).

Zs Impedancia del cuerpo humano. Se considerard un valor de 1000€.

/s Corriente que fluye a través del cuerpo;

U. Tensién de contacto mdaxima admisible en la instalacién que garantiza la seguridad de las personas,
considerando resistencias adicionales (por ejemplo, resistencia a tierra del punto de contacto, calzado, presencia
de superficies de material aislante).

U, Tensién de paso mdéxima admisible en la instalacién que garantiza la seguridad de las personas, considerando
resistencias adicionales (por ejemplo, resistencia a tierra del punto de contacto, calzado, presencia de superficies
de material aislante).

R. Resistencia adicional total suma de las resistencias adicionales individuales.

R.; Es, por ejemplo, la resistencia equivalente del calzado de un pie cuya suela sea aislante. Se puede emplear
como valor 2000Q. Se considerard nula esta resistencia cuando las personas puedan estar descalzas, en
instalaciones situadas en lugares tales como jardines, piscinas, campings, y dreas recreativas.

R.2 Resistencia a tierra del punto de contacto con el terreno de un pie. R,2=3ps, donde p; es la resistividad del suelo
cerca de la superficie.
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Para calcular la resistividad superficial aparente del terreno en los casos en que el terreno se recubra de una capa
adicional de elevada resistividad (grava, hormigén, etc.) se multiplicard el valor de la resistividad de la capa de
terreno adicional, por un coeficiente reductor. El coeficiente reductor se obtendrd de la expresion siguiente:

-~

®
C; =1-0106- —E2—
2hs +0,106

Siendo:

Cs coeficiente reductor de la resistividad de la capa superficial.

hs espesor de la capa superficial, en metros.

p resistividad del terreno natural.

0™ resistividad de la capa superficial. Si son de prever contactos del cuerpo humano con partes metdlicas no activas
que puedan ponerse a distinto potencial, se aplicard la f6rmula (1) de la tensién de contacto haciendo p,=0 vy sin
considerar resistencias adicionales.

Aplicando valores se obtiene:

Ueo = 136V
Upo = 1.360V
Zs = 1000Q.
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R.1 =2000Q. g
Roz = 3ps = XCsxp = 3x0.857x150 = 385,650 g o
o = 1500 | vACENCIAZ]
p* = 3000 Qxm RP00624/17
hs = 0,3m
Tensién de contacto méxima admisible: 302,6 V]
Tensién de paso maxima admisible: 8.024,0 V]
o
2.8.8.- RESULTADOS. VALIDACION Y COMPROBACION DE LOS CALCULOS DE PAT. 2
Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla: é
¢ Tension de contacto S
o
Concepto Valor calculado Condicién Valor admisible i
Tensién de contacto: Uc=136V < Uca = 302,6 V

¢ Tension de paso

Concepto Valor calculado Condicién Valor admisible
Tensién de paso en el exterior: 625,5V <
Upa (acc) = 8.024 V
Tensién de paso en el acceso: Up (acc) = 1.323V <
¢ Tension e intensidad de defecto
Concepto Valor calculado Condicién Valor admisible
Tensién de defecto: Ud =3.015V < Ubt = 6000 V
Intensidad de defecto: Id =300 A a0,7s = Id max = 300 Aa 0,7s

Por todo lo expuesto, se entiende que el sistema de tierras elegido, su disposicién y las caracteristicas constructivas
del centro de transformacién, cumplen los criterios de seguridad establecidos reglamentariamente.

2.8.9.- INVESTIGACION DE LAS TENSIONES TRANSFERIBLES AL EXTERIOR.

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un estudio para su
reduccién o eliminacién.

No obstante, para garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance tensiones elevadas cuando se
produce un defecto, existird una distancia de separacién minima (Dn-p), entre los electrodos de los sistemas de
puesta a tierra de proteccién y de servicio.

Dn-p > (p - Id) / (2000 - m) = (150 - 300) / (2000 - ) = 7.16 m.

Siendo:

p = Resistividad del terreno en Qxm.

|d = Intensidad de defecto en A.
La conexién desde el centro hasta la primera pica del electrodo de servicio se realizard con cable de Cu de 50
mm?, aislado de 0,6/1 kV bajo tubo pléstico con grado de proteccién al impacto mecdnico de 7 como minimo.
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2.8.10.- CORRECCION DEL DISENO INICIAL.

Después de construida la instalacién de tierra, se hardn las comprobaciones y verificaciones precisas
como se indica en el apartado 8.1, y se efectuarén los cambios necesarios que permitan alcanzar
tensién aplicada inferiores o iguales a los méximos admitidos. RP00624/17

QTOC4RRY6QL32R
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En Simat de la Valldigna, noviembre de 2017

z

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

EHQTOC4RRY6QL32R

FDO.: M. FRANCISC IETO MANSANET
COLEGIADO °© 8.008

Pl. Colomer n" 9 — 46750 Simat de la Valldigna
Telf.: 656682450 — e—mail: pricto8008@gmail.com
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‘ 3.1.- CALIDAD DE LOS MATERIALES 9
o
w
3.1.1.- OBRA CIVIL L VALENCIA |
o - ) _RP00624/17
Las envolventes empleadas en la ejecucién de este proyecto cumplirdn las condiciones generales presdiiotmgmag
MIE-RAT 14, Instruccién Primera del Reglamento de Seguridad en Centrales Eléctricas, en lo referente a su
inaccesibilidad, pasos y accesos, conducciones y almacenamiento de fluidos combustibles y de agua,
alcantarillado, canalizaciones, cuadros y pupitres de control, celdas, ventilacién, paso de lineas y canalizaciones
eléctricas a través de paredes, muros y tabiques. Sefializacién, sistemas contra incendios, alumbrados, primeros
auxilios, pasillos de servicio y zonas de proteccién y documentacion.
Se realizard el transporte, la carga y descarga de los elementos constitutivos, sin que estos sufran ningin dafio en g
su estructura. Para ello deberdn usarse los medios de fijacién previstos por el Fabricante para su traslado y o7
ubicacién, asi como las recomendaciones para su montaie. &
Sus elementos constructivos son los descritos en el apartado correspondiente de la Memoria del presente proyecto. 3
La base serd de hormigén armado con un mallazo equipotencial. 5
I
L

Todos los elementos metdélicos que estdn expuestos al aire serdn resistentes a la corrosién por su propia naturaleza,
o llevarédn el tratamiento protector adecuado que en el caso de ser galvanizado en caliente cumplird con lo
especificado en la RU.-6618-A.

3.1.2.- APARAMENTA EN ALTA TENSION

Las celdas empleadas serdn prefabricadas, con envolvente metdlica, y que utilicen gas para cumplir dos misiones:
- Aislamiento: El aislamiento integral en gas confiere a la aparamenta sus caracteristicas de resistencia al
medio ambiente, bien sea a la polucién del aire, a la humedad, o incluso a la eventual sumergimiento del
centro por efecto de riadas.
Por ello, esta caracteristica es esencial especialmente en las zonas con alta polucién, en las zonas con clima
agresivo (costas maritimas y zonas himedas) y en las zonas mds expuestas a riadas o entradas de agua en el
centro.

- Corte: El corte en gas resulta mds seguro que el aire, debido a lo explicado para el aislamiento.
Igualmente, las celdas empleadas habran de permitir la extensibilidad "in situ" del centro, de forma que sea posible
anadir més lineas o cualquier otro tipo de funcién, sin necesidad de cambiar la aparamenta previamente existente
en el centro.

Las celdas podrdn incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no necesitan imperativamente
alimentacién externa. Igualmente, estas protecciones serdn electrénicas, dotadas de curvas CEl normalizadas (bien
sean normalmente inversas, muy inversas o extremadamente inversas), y entrada para disparo por termostato sin
necesidad de alimentacién auxiliar.

3.1.2.1.- Placa de identificacion
Toda la aparamenta dispone en su parte frontal una placa de identificacién en Espafiol con las principales
caracteristicas de las celdas, tal y como se indica en el MIE-RAT y en la recomendacién UNESA 6407 B, tal y como
se ha descrito en la parte de la Memoria.

3.1.3.- EQUIPOS COMPLEMENTARIOS

3.1.3.1.- Interconexiones

Las conexiones entre los diferentes elementos de media o baja tensién, se realizard mediante dispositivos
adecuados, de forma tal que no incrementen sensiblemente la resistencia eléctrica del conductor. Los dispositivos
de conexién y empalme serdn de disefio y naturaleza tal que se eviten que las superficies de contacto no sufran
deterioro que perjudique su resistencia mecdénica. Estos quedan descritos en el apartado de la Memoria. En estas
conexiones asi como en los dispositivos de fijacién se evitard el conectar elementos que produzcan pérdidas por
Histéresis o Foucault al establecer circuitos magnéticos alrededor del conductor.

3.1.3.2.- Cuadros de Baja Tensién
La medida de energia eléctrica se procede mediante transformadores de tensién e intensidad ubicados en la celda

de medida.
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Las lecturas se proceden mediante contador tarificador electrénico multifuncién, un registrador electrédi
regleta de verificacién. Todo ello va en el interior de un armario homologado para contener estos equipof.

El cableado que comunica los transformadores de tensién e intensidad con el cuadro de medida estdn cginViAddNCIA L
bajo tubo de acero rigido debidamente conectado a tierra para evitar contactos directos y tensiones peliglrd§m0624/17

secciones del cableado quedan impuestas por la compafia suministradora.

3.1.3.3.- Sistemas contra incendios y materiales de seguridad.

La instalacién dispondrd de como minimo un extintor de caracteristicas descritas en la Memoria. Este extintor
cumplird en todo momento con lo indicado en la MIE-RAT 14. Asi mismo esta instalacién albergard todos los
materiales de seguridad necesarios dependiendo de la tensidn de la instalacién, tal y como se detalla en la
Memoria.

3.1.3.4.- Transformador de potencia

Los transformadores a instalar en este Centro de Transformacién serdn trifésicos, con neutro accesible en el
secundario y demds caracteristicas segin lo indicado en la Memoria en los apartados correspondientes a potencia,
tensiones primarias y secundarias, regulacién en el primario, grupo de conexién, tensién de cortocircuito y
protecciones propias del transformador. Se instalardn sobre una plataforma ubicada encima de un foso de
recogida, de forma que en caso de que se derrame e incendie, el fuego quede confinado en la celda del
transformador, sin difundirse por los pasos de cable ni otras aberturas al resto del CT.

Para mejor ventilacién, estardn situados en la zona de flujo natural de aire, de forma que la entrada de aire esté
situada en la parte inferior de las paredes adyacentes al mismo y las salidas de aire en la zona superior de esas
paredes.

3.1.3.5.- Transformadores de medida y/o proteccion

Los transformadores de medida y proteccién cumplirdn con lo prescrito en la norma UNE 21088 y tendrdn la
potencia y grado de precisién correspondientes a las caracteristicas de los aparatos que van a alimentar. En los
transformadores de tensién e intensidad destinados a la medida de energia suministrada o recibida por una
instalacién y que ha de ser objeto de una posterior facturacién se tendrd muy especialmente en cuenta lo que a
este respecto determina el vigente Reglamento de verificaciones Eléctricas y regularidad en el Suministro de
Energia.

Deberdn ponerse a tierra todas las partes metdlicas de los transformadores de medida que no se encuentren
sometidas a tensién. Asi mismo deberd conectarse a tierra un punto del circuito o circuitos secundarios de los
transformadores de medida.

Las caracteristicas de estos aparatos queda perfectamente definida en la Memoria.

3.1.3.6.- Fusibles de alta tension

La utilizacién de los fusibles como elemento de proteccién quedard limitado o actuaciones contra
sobreintensidades (cortacircuitos), con las caracteristicas de funcionamiento que correspondan a las exigencias de
la instalacién que protegen. Los cortacircuitos fusibles, y una vez que acttan han de dar lugar automaticamente a
una separacién de contactos equiparable a las caracteristicas de aislamiento exigidas a los seccionadores.

Las caracteristicas y eleccién del tipo de fusible, queda reflejado en la Memoria.

3.1.3.7.- Equipos de medida

Este centro incorpora los dispositivos necesitados para la medida de energia al ser de abonado, por lo que se
instalardn en el centro los equipos con caracteristicas correspondientes al tipo de medida prescrito por la compafia
suministradora.

Los equipos empleados corresponderdn exactamente con las caracteristicas indicadas en la Memoria tanto para los
equipos montados en la celda de medida (transformadores de tensién e intensidad) como para los montados en la
caja de contadores (contadores, regleta de verificacién...).

3.1.3.8.- Relés de proteccion

Segun lo dictado en el MIE-RAT 09, todas las instalaciones deberdn de estar convenientemente protegidas contra
efectos de cortocircuitos y de sobrecargas cuando estas puedan producir averios y dafios en las citadas
instalaciones. Las sobreintensidades deberdn eliminarse por un dispositivo de proteccién utilizado sin que produzca
proyecciones peligrosas de materiales ni explosiones que puedan ocasionar dafios a personas o cosas. Entre los
diferentes dispositivos de proteccién contra sobreintensidades pertenecientes a una misma instalacién, o en relacién
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con otras exteriores a ésta, se establecerd una adecuada coordinacién de actuacién para qug

desconectada en caso de cortocircuito o sobrecarga sea la menor posible. =
La descripcion detallada de cada uno de los elementos de proteccion de la instalacién, queda reflejpd Y ARENCIA
Memoria. RP00624/17

EHQTOC4RRY6QL32R

3.1.3.9.- Enclavamientos

Todas y cada una de las elementos que se describen en el presente proyecto dispondran de los enclavamientos
necesarios que aseguren su actuacién por parte del personal de explotacién y Mantenimiento, quedando
perfectamente detallados en la Memoria.

3.1.3.10.- Puestas a tierra de la instalacion

La instalaciéon eléctrica dispondrd de una proteccién o instalacién de puesta a tierra disefiada de tal forma que en
cualquier punto normalmente accesible del interior o exterior de la misma donde las personas puedan circular o
permanecer, queden sometidas como mdximo a las tensiones de paso o contacto durante cualquier defecto en la
instalacién eléctrica o en la red unida a ella que resulten de los cdlculos obtenidos en el presente proyecto. Con
éstos célculos se comprobard mediante el empleo de un procedimiento de cdlculo sancionado con la préctica, que
los valores de tensiones de paso y contacto obtenidos en los célculos y en funcién de la geometria de la
instalacién, de la corriente de puesta a tierra que se considere y de la resistividad correspondiente al terreno, no
han de superar en las condiciones mds desfavorables las calculadas, en ninguna zona del terreno afectada por la
instalacién de tierra.

Estas puestas a tierra estardn dimensionadas de forma que no se produzcan calentamientos que puedan deteriorar
sus caracterfsticas o aflojar elementos desmontables. Este dimensionado estd en funcién de la intensidad de la
instalacién que, en caso de defecto, circula a través de la parte afectada de la instalacién de tierra y del tiempo de
duracién del defecto.

Los electrodos y demds elementos metdlicos llevardn las protecciones precisas para evitar corrosiones peligrosas
durante la vida de la instalacién. Habré que considerar el cambio climético producido en las épocas de verano e
invierno asf como las variaciones que se puedan dar después de haber sufrido corrientes de defecto elevadas.

El procedimiento de ejecucién de las puestas a tierra pasa por una verificacién de las caracteristicas del terreno,
una determinacién de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo méximo de eliminacién del defecto,
para después realizar los disefios preliminares y los célculos correspondientes con el fin de comprobar que los
valores obtenidos estdn dentro de los mérgenes admisibles y en caso contrario realizar una correccién y ajuste del
disefio inicial estableciendo por lo tanto el definitivo.

Estas instalaciones de puesta a tierra llevan consigo una vigilancia periédica que serd de al menos una vez cada
tres afios, a fin de comprobar el estado de las mismas.

El Director de Obra deberd verificar que las tensiones de paso y contacto aplicadas estdn dentro de los limites
admitidos con un voltimetro de resistencia interna de mil ohmios.

Los electrodos de medida para simulacién de los pies deberdn tener una superficie de 200 cm? cada uno y
deberdan ejercer sobre el suelo una fuerza minima de 250 N cada uno.

Los equipos de medicién deberdn tener la opcién de medir tensiones de paso y contacto aplicadas, tanto para el
caso de que la persona esté calzada o descalza, mediante la inserciéon de las resistencias correspondientes en el
circuito en cada caso.

Se empleardn fuentes de alimentacién de potencia adecuada para simular el defecto, de forma que se evite que las
medidas queden falseadas como consecuencia de corrientes vagabundas o parésitas circulantes por el terreno.
Consecuentemente, y a menos que se emplee un método de ensayo que elimine el efecto de dichas corrientes
pardsitas la intensidad inyectada no serd inferior a 50 A para centrales y subestaciones y 5 A para centros de
transformacién. Se admitirén, no obstante, medidores de tensiones de paso y contacto que inyecten una corriente
inferior, siempre que se demuestre mediante ensayos comparativos que disponen de filtros o sistemas especiales
capaces de eliminar las tensiones de perturbacién con el fin de lograr medidas con una fiabilidad y exactitud
equivalente a la que se obtendria con una inyeccién de corriente elevada.

En cualquier caso la incertidumbre asociada a las medidas serd inferior al 20 por ciento. Los cdlculos para
determinar las tensiones posibles maximas se hardn suponiendo que existe proporcionalidad entre la corriente
inyectada por el electrodo durante la medicién, y la corriente drenada a tierra por el electrodo en caso de defecto.
Para instalaciones de tercera categoria que respondan a configuraciones tipo, como es el caso de la mayoria de
los centros de transformacién, el Organo territorial competente podrd admitir que se omita la realizacién de las
anteriores mediciones, sustituyéndolas por la correspondiente a la resistencia de puesta a tierra, si se ha
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establecido la correlacién, sancionada por la préctica, en situaciones andlogas, entre tensiones de paso S
y resistencia de puesta a tierra. = ’Q
VALENCIAUY
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3.2.- NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todas las normas de construccién e instalacién del centro se ajustardn, en todo caso, a los planos, mediciones y
calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccién Facultativa estime oportunas.

Ademds del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustardn a las normativas que le pudieran afectar,
emanadas por organismos oficiales y en particular las de la compafia suministradora de la electricidad.

El acopio de materiales se hard de forma que estos no sufran alteraciones durante su depésito en la obra,
debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna descomposicién o defecto durante su estancia,
manipulacién o colocacién en la obra.

La admisién de materiales no se permitird sin la previa aceptacién por parte del Director de Obra.

En este sentido, se realizardn cuantos ensayos y andlisis indique el D.O., aunque no estén indicados en este Pliego

de Condiciones. Para ello se tomardn como referencia las distintas Recomendaciones UNESA, Normas UNE, etc.
que les sean de aplicacién.

3.3.- PRUEBAS REGLAMENTARIAS

La aparamenta eléctrica que compone la instalacién deberd ser sometida a los diferentes ensayos de tipo y de serie
que contemplen las normas UNE o recomendaciones UNESA conforme a las cuales esté fabricada.

Una vez ejecutada la instalacién se procederd, por parte de entidad acreditada por los organismos pUblicos
competentes al efecto, a la medicién reglamentaria de los siguientes valores:

- Resistencia de aislamiento de la instalacién.

- Resistencia del sistema de puesta a tierra.

- Tensiones de paso y de contacto.

Las pruebas y ensayos a que serdn sometidas las celdas una vez terminada su fabricacién serdn las siguientes:
- Prueba de operacién mecénica.
- Prueba de dispositivos auxiliares, hidrdulicos, neumdticos y eléctricos.
- Verificacién de cableado.
- Ensayo de frecuencia industrial.
- Ensayo dieléctrico de circuitos auxiliares y de control.
- Ensayo de onda de choque 1,2/50 ms.
- Verificacién del grado de proteccién.
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3.4.1.- PREVENCIONES GENERALES |_VALENCIAY]

Queda terminantemente prohibida la entrada en el local a toda persona ajena al servicio y siem REQ0624/17

encargado del mismo se ausente, deberd dejarlo cerrado con llave.

Se pondrdn en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de "Peligro de muerte'.

En el interior del local no habrd més objetos que los destinados al servicio al centro de transformacién, como
banqueta, guantes, etc.

No estd permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de combustible en el interior del local del
centro de transformacién y en caso de incendio no se empleard nunca agua.

No se tocard ninguna parte de la instalacién en tensién, aunque se esté aislado.

Todas las maniobras se efectuardn colocandose convenientemente sobre la banqueta.

Cada grupo de celdas llevard una placa de caracteristicas con los siguientes datos:
- Nombre del fabricante.
- Tipo de aparamenta y némero de fabricacién.
- Ao de fabricacion.
- Tensién nominal.
- Intensidad nominal.
- Intensidad nominal de corta duracién.
- Frecuencia industrial.

Junto al accionamiento de la aparamenta de las celdas se incorporardn, de forma gréfica y clara, las marcas e
indicaciones necesarias para la correcta manipulacién de dicha aparamenta.

En sitio bien visible estardn colocadas las instrucciones relativas a los socorros que deben prestarse en los
accidentes causados por electricidad, debiendo estar el personal instruido practicamente a este respecto, para
aplicarlas en caso necesario. También, y en sitio visible, debe figurar el presente Reglamento y esquema de todas
las conexiones de la instalacién, aprobado por la Consejeria de Industria, a la que se pasard aviso en el caso de
introducir alguna modificacién en este centro de transformacién, para su inspeccién y aprobacién, en su caso.

3.4.2.- PUESTA EN SERVICIO

Se conectardn primero los seccionadores de alta y a continuacién el interruptor de alta, dejando en vacio el
transformador. Posteriormente, se conectard el interruptor general de baja, procediendo en Gltimo término a la
maniobra de la red de baja tensién.

Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automdtico o hubiera fusién de cartuchos fusibles, antes
de volver a conectar se reconocerd detenidamente la linea e instalaciones vy, si se observase alguna irregularidad,
se dard cuenta de modo inmediato a la empresa suministradora de energia.

3.4.3.- SEPARACION DE SERVICIO

Se procederd en orden inverso al determinado en el apartado anterior, o sea, desconectando la red de baja
tensién y separando después el interruptor de alta y seccionadores.

3.4.4.- MANTENIMIENTO

El mantenimiento consistird en la limpieza, engrasado y verificado de los componentes fijos y méviles de todos
aquellos elementos que fuese necesario.

A fin de asegurar un buen contacto en las mordazas de los fusibles y cuchillas de los interruptores, asi como en las
bornas de fijacion de las lineas de alta y de baja tensién, la limpieza se efectuard con la debida frecuencia. Esta se
haré sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y teniendo muy presente que el aislamiento que es necesario
para garantizar la seguridad personal, sélo se consigue teniendo en perfectas condiciones y sin apoyar en metales
u ofros materiales derivados a tierra.

Si es necesario cambiar los fusibles, se empleardn de las mismas caracteristicas de resistencia y curva de fusién.
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La temperatura del liquido refrigerante no debe sobrepasar los 60°C.

Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilard el buen estado de los aparatos, y fudALEMCIAL
observase alguna anomalia en el funcionamiento del centro de transformacién, se pondrd en conocimipnRPOO624/17

HQTOC4RRY6QL32R

compahia suministradora, para corregirla de acuerdo con ella.

3.5.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se aportard, para la tramitacién de este proyecto ante los organismos pUblicos, la documentacién siguiente:
- Autorizacién administrativa.
- Proyecto, suscrito por técnico competente.
- Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa homologada.
- Certificado de Direccién de obra.
- Protocolos de ensayos del transformador.
- Contrato de mantenimiento.
- Escrito de conformidad por parte de la compafia suministradora.

3.6.- LIBRO DE ORDENES

Se dispondrd en el centro de transformacién de un libro de érdenes, en el que se harén constar las incidencias
surgidas en el franscurso de su ejecucién y explotacién, incluyendo cada visita, revisién, etc.

3.7.- RECEPCION DE LA OBRA

Durante la obra o una vez finalidad la misma, el Director de Obra podré verificar que los trabajos realizados estén
de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta verificacion se realizard por cuenta del
Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista deberd solicitar la oportuna recepcién global de la Obra. En la
recepcion de la instalacién se incluirdn los siguientes conceptos:
- Aislamiento. Consistird en la medicién de la resistencia de aislamiento del conjunto de la instalacién y de
los aparatos més importantes.
- Ensayo dieléctrico. Todo el material que forma parte del equipo eléctrico del centro deberd haber
soportado por separado las tensiones de prueba a frecuencia industrial y a impulso tipo rayo.
- Instalacion de puesta a tierra. Se comprobard la medida de las resistencias de tierra, las tensiones de
contacto y de paso, la separaciéon de los circuitos de tierra y el estado y resistencia de los circuitos de
fierra.
- Regulacién y protecciones. Se comprobaré el buen estado de funcionamiento de los re
su correcta regulacién, asi como los calibres de los fusibles.
- Transformadores. Se medird la acidez y rigidez dieléctrica del aceite de los transformadores.

és de proteccién y

En las instalaciones de alta tensién se guardardn a disposicién del personal técnico, en la propia instalacién, las
instrucciones de operacién y el libro de instrucciones de control y mantenimiento.
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No serd necesario conservar la documentacién en la propia instalaciéon si se dispone de un procedimiedte
que fije estructura de la documentacion y el lugar donde se conserva, utilizando por ejemplo siftemers:
almacenamiento informético con acceso remoto que garanticen que estd fécilmente disponible para g _pgALEMNCIA

técnico encargado de la instalacién.

EL INGENIERO TECNICO

FDO.: M. FRANCI

COLEGIADO

Pl. Colomer n" 9 —
Telf: 656682450 —

INDUSTRIAL

RIETO MANSANET

. Valldigna
prieto8008@gmail.com

EHQTOC4RRY6QL32R

RP00624/17

En Simat de la Valldigna, noviembre de 2017
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Cuadro de mano de obra
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V Presupuesto

Adecuacion CT. Pozo abastecimiento agua Simat







Proyecto:
Promotor:
Situacién:

Ingeniero Técnico Industrial: M. FRANCISCO PRI...

Adecuacion CT. Pozo abastecimiento agua Simat

Ayuntamiento de Simat de la Valldigna

Pda. Boltes, 1

V Presupuesto: Cuadro de mang

COGITI

EHQTOC4RRY6QL32R

RROO624/17
Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
1 Oficial primera 15,00 30,000 H 450,00
o
Importe total: 450,00 %
%
Simat de la Valldigna, noviembre de 2017 %
Ingeniero}écnico Industrial o
g
L

.

M. FRANCISCO P&IETO MANSANET
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COGITI
Proyecto: Adecuaciéon CT. Pozo abastecimiento agua Simat §
Promotor: Ayuntamiento de Simat de la Valldigna §
Situaciéon: Pda. Boltes, 1 T
3
O
=
K @
w
Ingeniero Técnico Industrial: M. FRANCISCO PRIET... V Cuadro de m fo‘“"lji:/lf;
[-RPeeez2
1 Camidn grda, con pluma autoportante 41,29 2,000 H 82,58
Importe total: 82,58
Simat de la Valldigna, noviembre de 2017
Ingeniero Técnico Industrial
o
a
o
5
o
3
£
M. FRANCISCO PRIETO MANSANET i
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Proyecto:
Promotor:

Adecuacion CT. Pozo abastecimiento agua Simat
Ayuntamiento de Simat de la Valldigna

COGITI

Situacién: Pda. Boltes, 1

Ingeniero Técnico Industrial: M. FRANCISCO PRI...

HQTOC4RRY6QL32R

E

V Cuadro de SN CIA
RE200624/17

Terminal polimérico contrdctil en frio, atornillable,
modelo QT Il J6 PU E/C 24 (50-95) de 3M PRODUCTOS
ELECTRICOS, o similar, para uso exterior unipolar, con
contacto metdlico de cobre o de Al Cu, cuerpo agislante
fabricado con formulacién de goma de silicona,
repartidor lineal de tension integrado en el cuerpo
aislante, y toma de tierra utilizando los propios hilos de
la pantalla del cable, para cables de 25mm2 de
seccion y aislamiento de HEPRZ1 y tensidn asiganada
de 12/20 kV, montado.

Terminal polimérico contrdctil en frio, atornillable,
modelo QT Il J4 PU E/C 24 (50-95) de 3M PRODUCTOS
ELECTRICOS, o similar, para uso inferior unipolar, con
contacto metdlico de cobre o de Al Cu, cuerpo aislante
fabricado con formulacion de goma de silicona,
repartidor lineal de tensién integrado en el cuerpo
aislante, y toma de tierra utilizando los propios hilos de
la pantalla del cable, para cables de 95mm?2 de
seccion y aislamiento de HEPRZ1 y tensién asiganada
de 12/20 kV, montado.

Herrajes sujecién terminales, para paso a interior del
Centro de Transformacion mediante cable seco

Celda modular con funcién de linea o acometida,
modelo CGMCOSMOS-L de ORMAZABAL, provista de
interruptor-seccionador de tres posiciones (conectado,
seccionado y

puesto a tierra. Extensible por la derecha, con las
siguientes caracteristicas:

eUn =24 kV

eIn =400 A

elcc = 16 kA / 40 kA

eDimensiones: 365 mm / 735 mm / 1740 mm

*Mando: manual fipo B

*Tipo conector: preferible conector atornillable.

Celda modular con funcién de proteccidén con fusibles,
modelo CGMCOSMOS-P de ORMAZABAL, provista de un
interruptor-seccionador de tres posiciones (conectado,
seccionado y puesto a tierra; antes y después de los
fusibles) y proteccién con fusibles limitadores.

eUn =24 kV

*In =400 A

elcc = 16 kA / 40 kA

eDimensiones: 470 mm / 735 mm / 1740 mm

*Mando (fusibles): manual tipo BR

*Relé de proteccion: ekorRPT-201A, para protecciones
de fase, homopolar y disparo exterior, comunicable,
con lectura de medidas y registro histérico de disparos.
Cable rigido de aluminio de 1x50 mm2, de tensidon
nominal 12/20 kV y con aislamiento HEPRZ1, segun
NT-IMBT 1400/201/1.

Simat de la Valldigna, noviembre de 2017
Ingeniero Técnico Industrial
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COGITI
Proyecto:  Adecuaciéon CT. Pozo abastecimiento agua Simat §
Promotor:  Ayuntamiento de Simat de la Valldigna §
Situaciéon:  Pda. Boltes, 1 T
O
= =
K g
. L. . . VALENCIAY
Ingeniero Técnico Industrial: M. FRANCISCO PRIETO ... IV - V Mediciones y Pre; Booea/17
Capitulo n° 1 Renovacion completa CT
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
1.1 MT_1 Ud Celda modular con funciéon de linea o acometida, modelo CGMCOSMOS-L de ORMAZABAL,
envolvente de chapa de acero galvanizado, corte y aislamiento integro en SFé, intensidad o
nominal de 400 A/16 kA, con interruptor-seccionador rotativo fripolar de 3 posiciones (conectado, @
seccionado y puesta a tierra) con mando manual, captadores capacitivos para la deteccién de g
tension y sistema de alarma sonora de puesta a tierra, colocada e instalada. %
Q
Total Ud : 1,000 5.408,26 € 5.408,26 € g
I
L
1.2 MT_5 Ud Celda modular con funcién de protecciéon con fusibles, modelo CGMCOSMOS-P de ORMAZABAL, %
provista de un interruptor-seccionador de fres posiciones (conectado, seccionado y puesto a :§
tierra; antes y después de los fusibles) y proteccién con fusibles limitadores. Extensible por la ﬁ g
derecha,con las siguientes caracteristicas: sz
«Un=24kV § g
¢Dimensiones: 800 mm / 1025 mm / 1740 mm 58
[
5%
Total Ud : 1,000 7.631,23 € 7.631,23€ E g
c 2
1.3 PUE_EXT Ud Puentes para conexion MT exterior § %
[0
Total Ud : 1,000 1.794,05 € 1.794,05 € é %
g
1.4 PUE_CT Ud Puentes para conexion MT al Transformador '% :§
S8
- Q
Total Ud : 2,000 1.148,75 € 2.297,50€ & g.
(]
o8
1.5 Ext. Ud Colocacién autovalvulares exterior B
= m
23
Total Ud : 1,000 350,00 € 350,00 € g’ 8_
2
1.6 Bastidor  Ud Bastidor celda medida é 9
o
s O
Total Ud : 1,000 350,00 € 350,00 € § ‘Eﬁ
1.7 OCA Ud Inspeccié OCA E
®
Total Ud : 1,000 300,00 € 300,00 € f%
%
Parcial n°® 1 Renovacién completa CT : 18.131,04 € =
g’
IS}
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Proyecto:  Adecuaciéon CT. Pozo abastecimiento agua Simat
Promotor:  Ayuntamiento de Simat de la Valldigna
Situacion:  Pda. Boltes, 1

HQTOC4RRY6QL32R

CIA
POB624/17

‘F%

Ingeniero Técnico Industrial: M. FRANCISCO PRIETO ... IV - V Mediciones y Pre]

Presupuesto de ejecucion material

1 Renovacién completa CT 18.131,04 €
Total ......... 18.131,04 €

Asciende el presupuesto de ejecuciéon material a la expresada cantidad de DIECIOCHO MIL CIENTO TREINTA Y
UN EUROS CON CUATRO CENTIMOS.

EHQTOC4RRY6QL32R

Simat de la Valldigna, noviembre de 2017
Ingeniero Técnico Industrial
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COGITI
Proyecto:  Adecuacion CT. Pozo abastecimiento agua Simat §
Promotor:  Ayuntamiento de Simat de la Valldigna §
Situacién:  Pda. Boltes, 1 T
3
O
=
@
. L. . . . s gers .z CIAW
Ingeniero Técnico Industrial: M. FRAN... V Presupuesto: Anejo de justificacion d S A/17
[-RPe862
N° Coédigo Ud  Descripcién Total

1 Renovacion completa CT

1.1

1.2

1.3

MT_1

1,000 ud

5,000 H
1,000 H
3,000 %

1,000 ud

5,000 H
1,000 H
5,000 %

PUE_EXT
3,000 ud

3,000 ud

40,000 m
3,000 ud

10,000 H
5,000 %

ud

ud

ud

Celda modular con funcién de linea o acometida, modelo CGMCOSMOS-L de ORMAZABAL,
envolvente de chapa de acero galvanizado, corte y aislamiento integro en SFé, intensidad nominal
de 400 A/16 kA, con interruptor-seccionador rotativo ftripolar de 3 posiciones (conectado,
seccionado y puesta a tierra) con mando manual, captadores capacitivos para la deteccion de
tension y sistema de alarma sonora de puesta a tierra, colocada e instalada.

Celda modular con funcién de linea o acometida, modelo CGMCOSMOS-L de
ORMAZABAL, provista de interruptor-seccionador de fres posiciones (conectado,
seccionado y

puesto a tierra. Extensible por la derecha, con las siguientes caracteristicas:
eUn=24kV

*In =400 A

elcc =16 kA / 40 kA

*Dimensiones: 365 mm / 735 mm / 1740 mm

*Mando: manual tipo B

«Tipo conector: preferible conector atornillable. 5.134,45 € 5.13445 €
Oficial primera 15,00 € 75,00 €
Camién gria, con pluma autoportante 41,29 € 41,29 €
Medios auxiliares 5.250,74 € 157,52 €

Precio total por Ud .........ccccvemviiniiccccneeeeeeens 5.408,26 €

Celda modular con funcién de proteccion con fusibles, modelo CGMCOSMOS-P de ORMAZABAL,
provista de un interruptor-seccionador de fres posiciones (conectado, seccionado y puesto a tierrq;
antes y después de los fusibles) y proteccién con fusibles limitadores. Extensible por la derecha,con
las siguientes caracteristicas:

eUn =24 kV

eDimensiones: 800 mm / 1025 mm / 1740 mm

Celda modular con funcién de proteccion con fusibles, modelo CGMCOSMOS-P de
ORMAZABAL, provista de un interruptor-seccionador de fres posiciones (conectado,
seccionado y puesto a tierra; antes y después de los fusibles) y proteccion con fusibles
limitadores.

eUn=24kV

*In =400 A

elcc =16 kA / 40 kA

*Dimensiones: 470 mm / 735 mm / 1740 mm

*Mando (fusibles): manual tipo BR

*Relé de proteccion: ekorRPT-201A, para protecciones de fase, homopolar y disparo

exterior, comunicable, con lectura de medidas y registro histdrico de disparos. 7.151,55 € 7.15155 €
Oficial primera 15,00 € 75,00 €
Camién gria, con pluma autoportante 41,29 € 41,29 €
Medios auxiliares 7.267,84 € 363,39 €

Precio total por Ud .........cccovemmiiniiccccneeeeeeens 7.631,23 €

Puentes para conexion MT exterior

Terminal polimérico contractil en frio, atornillable, modelo QT Il J6 PU E/C 24 (50-95) de
3M PRODUCTOS ELECTRICOS, o similar, para uso exterior unipolar, con contacto
metdlico de cobre o de Al Cu, cuerpo aislante fabricado con formulacién de goma
de silicona, repartidor lineal de tensidon integrado en el cuerpo aislante, y foma de
tierra utilizando los propios hilos de la pantalla del cable, para cables de 95mm?2 de
seccion y aislamiento de HEPRZ1 y tensidn asiganada de 12/20 kV, montado. 123,80 € 371,40 €
Terminal polimérico contractil en frio, atornillable, modelo QT Il J4 PU E/C 24 (50-95) de
3M PRODUCTOS ELECTRICQS, o similar, para uso interior unipolar, con contacto
metdlico de cobre o de Al Cu, cuerpo aislante fabricado con formulacién de goma
de silicona, repartidor lineal de tensidon integrado en el cuerpo aislante, y foma de
tierra utilizando los propios hilos de la pantalla del cable, para cables de 95mm?2 de

seccion y aislamiento de HEPRZ1 y tensidn asiganada de 12/20 kV, montado. 114,61 € 343,83 €
Cable rigido de aluminio de 1x50 mm?2, de tension nominal 12/20 kV y con aislamiento

HEPRZ1, segUn NT-IMBT 1400/201/1. 10,77 € 430,80 €
Herrajes sujecién terminales, para paso a interior del Centro de Transformacion

mediante cable seco 137,53 € 412,59 €
Oficial primera 15,00 € 150,00 €
Medios auxiliares 1.708,62 € 8543 €
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Proyecto:  Adecuacion CT. Pozo abastecimiento agua Simat §
Promotor:  Ayuntamiento de Simat de la Valldigna §
Situacién:  Pda. Boltes, 1 T
$
o)
O
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o
CIAE
Ingeniero Técnico Industrial: M. FRAN... V Presupuesto: Anejo de justificacién d
| ERALAALS
N° Coédigo Ud  Descripcién Total
Precio total por Ud ........cccccviniiiiiniiinnninnnns 1.794,05 €
1.4 PUE.CT Ud Puentes para conexion MT al Transformador
6,000 Ud Terminal polimérico contrdctil en frio, atornillable, modelo QT Il J4 PU E/C 24 (50-95) de o«
3M PRODUCTOS ELECTRICOS, o similar, para uso interior unipolar, con contacto 9
metdlico de cobre o de Al Cu, cuerpo dislante fabricado con formulacion de goma g
de silicona, repartidor lineal de tensién integrado en el cuerpo aislante, y foma de g
tierra utilizando los propios hilos de la pantalla del cable, para cables de 95mm?2 de 3
seccion y aislamiento de HEPRZ1 y tension asiganada de 12/20 kV, montado. 114,61 € 687,66 € o
18,000 m Cable rigido de aluminio de 1x50 mm2, de tensidbn nominal 12/20 kV y con aislamiento g
HEPRZ1, segUn NT-IMBT 1400/201/1. 10,77 € 193,86 € li'\J
1,000 ud Herrdjes sujecion terminales, para paso a interior del Centro de Transformacion %
mediante cable seco 137,53 € 137.53€ ~¢
5,000 H Oficial primera 15,00 € 75,00 € F @
5,000 % Medios auxiliares 1.094,05 € 5470€ &
[SE
. o >
Precio total por Ud ..........cccvemriiniiiccneeeeeeens 1.148,75 € & -
1.5 Ext. Ud Colocacién autovalvulares exterior S %
) .y (ol
Sin descomposiciéon 350,00 € =]
ST
. c 2z
Precio total redondeado por Ud ................. 350,00 € cs
o
1.6 Bastidor Ud  Bastidor celda medida o %
Sin descomposicion 350,00 € é 3
- m E
Precio total redondeado por Ud ................. 350,00 € Lg
17 OCA Ud Inspeccié OCA % g
Sin descomposicion 30000€ 2 £
o O
Precio total redondeado por Ud ................. 300,00 € 8 1
3
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Proyecto: Adecuaciéon CT. Pozo abastecimiento agua Simat
Promotor: Ayuntamiento de Simat de la Valldigna
Situacion:  Pda. Boltes, 1

HQTOC4RRY6QL32R

E

Ingeniero Técnico Industrial: M. FRANCISCO PRIET...  V Presupuesto: Resumen del pr e el

=R 00624/17
1 RENOVACION COMPIETA CT .....oeveeeiieieeieciecteeteeeerteeseesseesesseessesseessesseessessaessesssessessaesesssessesssessesssenssnn 18.131,04
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 18.131,04
13% de gastos generales 2.357,04
6% de beneficio industrial 1.087.,86
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + Bl) 21.575,94
21% I.V.A. 4.530,95 o
Presupuesto de ejecucién por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl ... 26.106,89 %
4
o
Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata con IVA a la expresada cantidad de VEINTISEIS MIL %
CIENTO SEIS EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS. o
o
I
L

Simat de la Valldigna, noviembre de 2017
Ingeniero Tgcnico Industrial

L]

M. FRANCISCO F/RIETO MANSANET
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PROYECTO DE ADECUACION DE CENTRO DE TRANSFORMACION DE ABONADO EN
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5.008

PL. COLOMER, 9. 46750 - SIMAT DE LA VALLDIGNA
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PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Extintor, eficacia la marcada, con
sefial fotoluminiscente.

LEYENDA ELECTRICIDAD

Boca de incedio equipada

Luminaria fluorescente, con 2
lamparas de 58W, IP54.

diGmetro la marcada, con sefial
fotoluminiscente.

Botiquin de primeros auxilios.

Mecanismo interruptor de corte
unipolar empotrado.

Mecanismo conmutador de corte
unipoilar empotrado.

EMERGENCIAS

Toma de corriente monofésica
empotrada de 16A y 230V + TT
lateral.

Luminaria de emergencia, tipo no
permanente, autonomia de 1 hora.

=

Toma de corriente monof@sica
empotrada de 25A y 230V + TT
lateral
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PROYECTO DE ADECUACION DE CENTRO DE TRANSFORMACION DE ABONADO EN
EDIFICIO EXISTENTE PARA BOMBEO DE AGUAS DE ABASTECIMIENTO DEIL MUNICIPIO

PLANO:

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

PL. COLOMER, 9. 46750 - SIAT DE LA VALLDIGNA
TELF.: 656682450 - e-moail: prieto8008@gmail.com

DISTRIBUCION INSTALACION ELECTRICA

TITULAR: FECHA:
’ AJUNTAMENT DE SIMAT DE LA VALLDIGNA ‘ ’ Noviembre 2017 ‘
EMPLAZAMIENTO: ESCALA PLANO:

Partida Boltes. Poligono 5, Parcela 213
46750 - Simat de la Valldigna (Valencia)
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CGD

Instalacion interior-

3x(+«%%m%mm%

NOTA:

DHZ1 20KV 1x50mm? Al

——=

5-10/5A

10VA, 055 @

$=160 kVA
20000/ 230-400 V
Uee=4%

RV 0,6/ kV Cu

Conexiones equipotenciales mediante Varillas @0,8cm Cu, puede ser sustituido por flejes de Cu o conductor LA56 en framos de conexidn a equipos

COGITI

HQTOC4RRY6QL32R

RP00624/17

C. prot. fusibles
a— | 400 A, 16 kA/Is , 24 KV
400 A, 16 kA/Is , 24 kV

Fusibles 10 A
C. linea

22k/V3-110V3
10VA, 0.5

13

I
IF

DHZ1 20KV 1x50mn? Al

Hi<

DHZI 20KV 1xS0mm? Al

200A

@0,8cm Cu

1\ Picas:
— ) CGulm

SIMBOLOS MT:

Seccionador 24 kV - 40 KA - 400A

Proteccion sobretensiones - Pararrayos 24KV - 5 kA

Fusible MT 24kV-20 A

Tierra de proteccion $=35 mm2

Tierra de servicio $= 50 mm2

Celda de medidaen M.T. - 5-10/5A

Transformador de potencia
S=160KVA 11-2000.4 kV

T | o-|=|=zm|—

Embarrado MT @0,8cm Cu

Conductor RV 0.6/ KV $=95 mm2

LAMT - 20kV
LAS6 d<
XS
21kv
6A
uky
kA
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DE SIMAT DE LA VALLDIGNA

PROYECTO DE ADECUACION DE CENTRO DE TRANSFORMACION DE ABONADO EN
EDIFICIO EXISTENTE PARA BOMBEO DE AGUAS DE ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO

TELF.:

PL. COLOMER, 9. 46750 - SIMAT DE LA VALLDIGNA

INGENIERD TEGNIGD INOUSTRIAL . ESQUEMA ELECTRICO UNIFILAR ‘
TITULAR: FECHA:
’ AJUNTAMENT DE SIMAT DE LA VALLDIGNA ‘ ’ Noviembre 2017 ‘
BvPLAZAMTENTO: Bscata PLvo:

656682450 - e-mail: prieto8008@gmail.com

Partida Boltes. Poligono 5, Parcela 213
46750 - Simat de la Valldigna (Valencia)
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Autovalvulares XS, seccionador
de compafiia
Paso a cable seco

:X
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PROYECTO DE ADECUACION DE CENTRO DE TRANSFORMACION DE ABONADO EN
EDIFICIO EXISTENTE PARA BOMBEO DE AGUAS DE ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO
DE SIMAT DE LA VALLDIGNA

PLANO:
s TE'E_N_’_E” '_””57”’“ ’ ALZADOS, FACHADAS Y VENTILACION ‘
’ AJUNTAMENT DE SIMAT DE LA VALLDIGNA ‘ ’ Noviembre 2017 ‘
) : R Partida Boltes. Poligono 5, Parcela 213
e e f’Z,Jmoah.SL'HQIS%EQQZ/Qﬂ;NA 46750 - Simat de la Valldigna (Valencia) 1/100 5








TIERRA DE PROTECCION
Configuracién: 40—25/5/82
Profundidad electrodo: 0.5 m
Seccidén conductor: 50 mm2
Digametro picas: 14 mm
NGmero de picas: 9

Longitud picas: 2

NOTA: En el piso del Centro de Transformacion se instalard un mallazo electrosoldado,

con redondos de didmetro no inferior a 4 mm. formando una reticula no superior a 0,30x0,30 m.

Este mallazo se conectard como minimo en dos puntos opuestos de la puesta a tierra de proteccion del Centro.
Dicho mallazo estard cubierto por una capa de hormigdon de 10 cm. como minimo.

Las puertas y rejillas metdlicas que dan al exterior del centro no tendrdn contacto eléctrico alguno con masas
conductoras que, a causa de defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tension.

L) AT herrajes PAT neutro
s =

TIERRA DE SERVICIO

Configuracién: 5/32.

Profundidad electrodo: 0.5 m

Separacidon picas: 3 m

3 picas en hilera unidas por conductor horizontal
Seccion conductor: 50 mm2

Diametro picas: 14 mm

Longitud picas: 2

NOTA: El conductor de conexidn entre el neutro del transformador
y el electrodo de la tierra de servicio serd de cable aislado 0,6/1kV
de 50 mm2 en Cu, bajo tubo de PVC con grado al impacto 7 (minimo)
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INGENIERE TECNIGG INOUSTRIAL ’ DETALLE: RED TIERRAS Y POZO APAGAFUEGOS ‘
’ AJUNTAMENT DE SIMAT DE LA VALLDIGNA ‘ ’ Noviembre 2017 ‘

Partida Boltes. Poligono 5, Parcela 213

PL. COLOMER, 9. 46750 - SIAT DE LA VALLDIGNA . 4 ”
46750 - Simat de la Valldigna (Valencia)

TELF.: 656682450 - e-mail: prieto8008@gmail.com
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‘ 1.- PREVENCION DE RIESGOS LABORALES. S
°
o
I
1.1.- INTRODUCCION | VALENCIAZ]
La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales tiene por £00624/17

determinacién del cuerpo bdsico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de
proteccién de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas reglamentarias irén fijondo y concretando los
aspectos mds técnicos de las medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacién:

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccién individual.

EHQTOC4RRY6QL32R

1.2.- DERECHOS Y OBLIGACIONES

1.2.1.- Derecho a la proteccion frente a los riesgos laborales
Los trabajadores tienen derecho a una proteccién eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.
A este efecto, el empresario realizard la prevencién de los riesgos laborales mediante la adopcién de cuantas
medidas sean necesarias para la proteccién de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las especialidades
que se recogen en los arficulos siguientes en materia de evaluacién de riesgos, informacién, consulta,
participacién y formacién de los trabajadores, actuacién en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente y
vigilancia de la salud.

1.2.2.- Principios de la accion preventiva

El empresario aplicard las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los siguientes principios generales:

- Evitar los riesgos.

- Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.

- Combuditir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcién de los puestos de trabaijo, la
organizacién del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores
ambientales en el trabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.

- Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

- Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los trabajadores que hayan recibido informacién
suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

- Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador.

Documento registrado electrénicamente con nimero: RP00624/17
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1.2.3.- Evaluacion de los riesgos
La accién preventiva en la empresa se planificard por el empresario a partir de una evaluacién inicial de los riesgos
para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizard, con cardcter general, teniendo en cuenta la
naturaleza de la actividad, y en relacién con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacién
deberd hacerse con ocasién de la eleccién de los equipos de trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y
del acondicionamiento de los lugares de trabajo.
De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las categorias siguientes:
- Insuficiente calificacién profesional del personal dirigente, jefes de equipo y obreros.
- Empleo de maquinaria y equipos en trabajos que no corresponden a la finalidad para la que fueron
concebidos o a sus posibilidades.
- Negligencia en el manejo y conservacién de las mdquinas e instalaciones. Control deficiente en la explotacién.
- Insuficiente instruccién del personal en materia de seguridad.
Referente a las mdquinas herramienta, los riesgos que pueden surgir al manejarlas se pueden resumir en los
siguientes puntos:
- Se puede producir un accidente o deterioro de una méquina si se pone en marcha sin conocer su modo de
funcionamiento.
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- La lubricacién deficiente conduce a un desgaste prematuro por lo que los puntos de engrase manualldekss S
engrasados regularmente. R o

- Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la mdquina no estd en su posicién correcta. VALENCIA®
- El resultado de un trabajo puede ser poco exacto si las guias de las maquinas se desgastan, y por elfo R0G624/17

protegerlas contra la introduccién de virutas.
- Puede haber riesgos mecdénicos que se deriven fundamentalmente de los diversos movimientos que realicen las

distintas partes de una maquina y que pueden provocar que el operario:

- Entre en contacto con alguna parte de la méquina o ser atrapado entre ella y cualquier estructura fija o

material.

- Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la maquina.

- Ser golpeado por elementos de la maquina que resulten proyectados.

- Ser golpeado por otros materiales proyectados por la mdquina.
- Puede haber riesgos no mecdnicos tales como los derivados de la utilizaciéon de energia eléctrica, productos
quimicos, generacién de ruido, vibraciones, radiaciones, etc.

Los movimientos peligrosos de las mdquinas se clasifican en cuatro grupos:
- Movimientos de rotacién. Son aquellos movimientos sobre un eje con independencia de la inclinacién del
mismo y aln cuando giren lentamente. Se clasifican en los siguientes grupos:
- Elementos considerados aisladamente tales como drboles de transmisién, vdstagos, brocas,
acoplamientos.
- Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y otras fijas o dotadas de desplazamiento lateral @
ellas.
- Movimientos alternativos y de traslacién. El punto peligroso se sitta en el lugar donde la pieza dotada de este
tipo de movimiento se aproxima a otra pieza fija o mévil y la sobrepasa.
- Movimientos de traslacién y rotacién. Las conexiones de bielas y vastagos con ruedas y volantes son algunos
de los mecanismos que generalmente estdn dotadas de este tipo de movimientos.
- Movimientos de oscilacién. Las piezas dotadas de movimientos de oscilacién pendular generan puntos de
"tijera” entre ellas y otras piezas fijas.

Las actividades de prevencién deberdn ser modificadas cuando se aprecie por el empresario, como consecuencia
de los controles periddicos previstos en el apartado anterior, su inadecuacién a los fines de proteccién requeridos.

1.2.4.- Equipos de trabajo y medios de proteccion
Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la seguridad y la salud de
los trabajadores, el empresario adoptard las medidas necesarias con el fin de que:
- La utilizacién del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacién.
- los trabajos de reparacién, transformacién, mantenimiento o conservacién sean realizados por los
trabajadores especificamente capacitados para ello.

El empresario deberd proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccién individual adecuados para el
desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos.

1.2.5.- Informacioén, consulta y participacién de los trabajadores
El empresario adoptard las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas las informaciones
necesarias en relacién con:
- Los riegos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.
- Las medidas y actividades de proteccién y prevencién aplicables a los riesgos.

Los trabajadores tendrén derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los érganos competentes en
esta materia, dirigidas a la mejora de los niveles de la proteccién de la seguridad y la salud en los lugares de
trabajo, en materia de sefializacién en dichos lugares, en cuanto a la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en las obras de construccién y en cuanto a utilizacién por los trabajadores de equipos de
protecciéon individual.

1.2.6.- Formacion de los trabajadores
El empresario deberd garantizar que cada trabajador reciba una formacién tedérica y prdctica, suficiente y
adecuada, en materia preventiva.
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1.2.7.- Medidas de emergencia
El empresario, teniendo en cuenta el tamafo y la actividad de la empresa, asi como la posible prg

personas ajenas a la misma, deberd analizar las posibles situaciones de emergencia y adoptar lof nvelideNCIA Y
necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de los trabajadores, desRPOOE24/17

para ello al personal encargado de poner en prdctica estas medidas y comprobando periédicamente, en su caso,
su correcto funcionamiento.

1.2.8.- Riesgo grave e inminente

Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasién de su trabajo, el empresario

estard obligado a:

- Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la existencia de dicho riesgo y de las
medidas adoptadas en materia de proteccién.

- Dar los instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente e inevitable, los trabajadores
puedan interrumpir su actividad y ademds estar en condiciones, habida cuenta de sus conocimientos y de los
medios técnicos puestos a su disposicién, de adoptar las medidas necesarias para evitar las consecuencias de
dicho peligro.

1.2.9.- Vigilancia de la salud
El empresario garantizard a los trabajadores a su servicio la vigilancia periédica de su estado de salud en funcién
de los riesgos inherentes al trabajo, optando por la realizacién de aquellos reconocimientos o pruebas que causen
las menores molestias al trabajador y que sean proporcionales al riesgo.

1.2.10.- Documentacion
El empresario deberd elaborar y conservar a disposicién de la autoridad laboral la siguiente documentacién:
- Evaluacién de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, y planificacién de la accién preventiva.
- Medidas de proteccién y prevencién a adoptar.
- Resultado de los controles periddicos de las condiciones de trabajo.
- Préctica de los controles del estado de salud de los trabajadores.
- Relacién de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan causado al trabajador una
incapacidad laboral superior a un dia de trabajo.

1.2.11.- Coordinacién de actividades empresariales
Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o mds empresas, éstas
deberdn cooperar en la aplicacién de la normativa sobre prevencién de riesgos laborales.

1.2.12.- Proteccion de trabajadores especialmente sensibles a determinados riesgos
El empresario garantizard, evaluando los riesgos y adoptando las medidas preventivas necesarias, la proteccién de
los trabajadores que, por sus propias caracteristicas personales o estado biolégico conocido, incluidos aquellos
que tengan reconocida la situacién de discapacidad fisica, psiquica o sensorial, sean especificamente sensibles a
los riesgos derivados del trabaijo.

1.2.13.- Proteccion de la maternidad
La evaluaciéon de los riesgos deberd comprender la determinacién de la naturaleza, el grado y la duracién de la
exposicién de las trabajadoras en situaciéon de embarazo o parto reciente, a agentes, procedimientos o condiciones
de trabajo que puedan influir negativamente en la salud de las trabajadoras o del feto, adoptando, en su caso, las
medidas necesarias para evitar la exposicién a dicho riesgo.

1.2.14.- Proteccion de los menores
Antes de la incorporacién al trabajo de jévenes menores de dieciocho afios, y previamente a cualquier
modificacién importante de sus condiciones de trabajo, el empresario deberd efectuar una evaluacion de los
puestos de trabajo a desempefiar por los mismos, a fin de determinar la naturaleza, el grado y la duracién de su
exposicién, teniendo especialmente en cuenta los riesgos derivados de su falta de experiencia, de su inmadurez
para evaluar los riesgos existentes o potenciales y de su desarrollo todavia incompleto.

1.2.15.- Relaciones de trabajo temporales, de duracién determinada y en empresas
de trabajo temporal
Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracién determinada, asi como los contratados por
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empresas de trabajo temporal, deberén disfrutar del mismo nivel de proteccién en materia de seguriddd
que los restantes trabajadores de la empresa en la que prestan sus servicios.

1.2.16.- Obligaciones de los trabajadores en materia de prevencion de riesgop RP00624/17
didas de

Corresponde a cada trabajador velar, segin sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las medi

prevencién que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en el trabajo y por la de aquellas

otfras personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus actos y omisiones en el trabajo, de
conformidad con su formacién y las instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacién y siguiendo las instrucciones del empresario, deberdn en particular:

- Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las mdéquinas, aparatos,
herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros medios con los
que desarrollen su actividad.

- Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccién facilitados por el empresario.

- No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad existentes.

- Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

- Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente.

1.3.- SERVICIOS DE PREVENCION

1.3.1.- Proteccion y prevencion de riesgos profesionales
En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos profesionales, el empresario designard uno o varios
trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituird un servicio de prevencién o concertard dicho servicio
con una entidad especializada ajena a la empresa.
Los trabajadores designados deberdn tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de los medios precisos y
ser suficientes en nGmero, teniendo en cuenta el tamafio de la empresa, asi como los riesgos a que estdn expuestos
los trabajadores.
En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podrd asumir personalmente las funciones sefialadas
anteriormente, siempre que desarrolle de forma habitual su actividad en el centro de trabajo y tenga capacidad
necesaria.
El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevencién con una entidad especializada ajena a la
empresa deberd someter su sistema de prevencién al control de una auditoria o evaluacién externa.

1.3.2.- Servicios de prevencion

Si la designacién de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realizaciéon de las actividades de
prevencién, en funcién del tamafio de la empresa, de los riesgos a que estdn expuestos los trabajadores o de la
peligrosidad de las actividades desarrolladas, el empresario deberd recurrir a uno o varios servicios de prevencién
propios o ajenos a la empresa, que colaborardn cuando sea necesario.

Se entenderd como servicio de prevencién el conjunto de medios humanos y materiales necesarios para realizar las
actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada protecciéon de la seguridad y la salud de los trabajadores,
asesorando y asistiendo para ello al empresario, a los trabajadores y a sus representantes y a los érganos de
representaciéon especializados.

1.4.- CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES

1.4.1.- Consulta de los trabajadores

El empresario deberd consultar a los trabajadores, con la debida antelacién, la adopcién de las decisiones

relativas a:

- La planificacién y la organizacién del trabajo en la empresa y la introduccién de nuevas tecnologias, en todo
lo relacionado con las consecuencias que éstas pudieran tener para la seguridad y la salud de los
trabajadores.

- La organizacién y desarrollo de las actividades de proteccién de la salud y prevenciéon de los riesgos
profesionales en la empresa, incluida la designacién de los trabajadores encargados de dichas actividades o el
recurso a un servicio de prevencién externo.

- La designacién de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia.

- El proyecto y la organizacién de la formacién en materia preventiva.
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1.4.2.- Derechos de participacion y representacion §
Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones relacionadas con la preencigs 5
. . I
riesgos en el trabajo. VALENCIA®
En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis o mds trabajadores, la participacion d§¢ BRB0624/17

canalizard a través de sus representantes y de la representacién especializada.

1.4.3.- Delegados de prevencion
Los Delegados de Prevencién son los representantes de los trabajadores con funciones especificas en materia de
prevencién de riesgos en el trabajo. Serdn designados por y entre los representantes del personal, con arreglo a la
siguiente escala:

- De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencién.

- De 101 a 500 trabojadores: 3 Delegados de Prevencién.

- De 501 a 1000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencién.

- De 1001 a 2000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencién.

- De 2001 a 3000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencién.

- De 3001 a 4000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencién.

- De 4001 en adelante: 8 Delegados de Prevencién.
En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencién serd el Delegado de Personal. En las
empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores habrd un Delegado de Prevencién que serd elegido por
y entre los Delegados de Personal.
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2.- DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SEﬁALIZACIC
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO. :

Al AL

2.1.- INTRODUCCION RP00624/17

‘V’I"\LI:I\IL/

IA

EHQTOC4RRY6QL32R

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la norma legal por la que se
determina el cuerpo bdsico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de
proteccién de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serén las normas reglamentarias las que fijaran las medidas minimas
que deben adoptarse para la adecuada proteccién de los trabajadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a
garantizar que en los lugares de trabajo exista una adecuvada serializacién de seguridad y salud, siempre que los
riesgos no puedan evitarse o limitarse suficientemente a través de medios técnicos de proteccién colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/71997 de 14 de Abril de 1.997 establece las disposiciones minimas en
materia de serializacién de seguridad y de salud en el trabajo, entendiendo como tales aquellas sefializaciones
que referidas a un objeto, actividad o situacién determinada, proporcionen una indicacién o una obligacién
relativa a la seguridad o la salud en el trabajo mediante una sefial en forma de panel, un color, una sefial
luminosa o acUstica, una comunicacién verbal o una sefial gestual.

2.2.- OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO

La eleccién del tipo de sefial y del nimero y emplazamiento de las sefales o dispositivos de sefializacién a utilizar
en cada caso se realizard de forma que la sefalizacién resulte lo mds eficaz posible, teniendo en cuenta:

- Los caracteristicas de la sefial.

- Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefalizarse.

- Lo extensién de la zona a cubrir.

- El ndmero de trabajadores afectados.
Para la sefalizacién de desniveles, obstdculos u ofros elementos que originen riesgo de caida de personas,
choques o golpes, asi como para la sefializacién de riesgo eléctrico, presencia de materias inflamables, téxicas,
corrosivas o riesgo biolégico, podrd optarse por una sefial de advertencia de forma triangular, con un pictograma
caracteristico de color negro sobre fondo amarillo y bordes negros.
Las vias de circulacién de vehiculos deberdn estar delimitadas con claridad mediante franjas continuas de color
blanco o amarillo.
Los equipos de proteccién contra incendios deberdn ser de color rojo.
La sefializacién para la localizacién e identificacion de las vias de evacuacién y de los equipos de salvamento o
socorro (botiquin portdtil) se realizard mediante una sefial de forma cuadrada o rectangular, con un pictograma
caracteristico de color blanco sobre fondo verde.
La sefalizaciéon dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicién de una situacion de peligro y de la
consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma determinada o de evacuar la zona de peligro, se
realizard mediante una sefial luminosa, una sefial aclstica o una comunicacién verbal.
Los medios y dispositivos de sefalizacién deberdn ser limpiados, mantenidos y verificados regularmente.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 53

Documento registrado electrénicamente con nimero: RP00624/17

Cadigo de validacion telematica EHQTOC4RRY6QL32R. Comprobacion: http://www.copitival.es/valencia/Validar.asp?CVT:

EHQTOC4RRY6QL32R







INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL: COG ITl

M. FRANCISCO PRIETO MANSANET PL. COLOMER, 9. 46750 - SIMAT DE

COLEGIADO N° 8.008 e-mail: prietoSOfE@

3.- DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PAR
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO -

Al AL

‘V’I"\LI:I\IL/

3.1.- INTRODUCCION RP00624/17

IA

EHQTOC4RRY6QL32R

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la norma legal por la que se
determina el cuerpo bdsico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de
proteccién de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serén las normas reglamentarias las que fijaran las medidas minimas
que deben adoptarse para la adecuada proteccién de los trabajadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a
garantizar que de la presencia o utilizacién de los equipos de trabajo puestos a disposicién de los trabajadores en
la empresa o centro de trabajo no se deriven riesgos para la seguridad o salud de los mismos.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 72715/1997 de 18 de Julio de 1.997 establece las disposiciones minimas de
seguridad y de salud para la utilizacién por los frabajadores de los equipos de trabajo, entendiendo como tales
cualquier maquina, aparato, instrumento o instalacién utilizado en el trabajo.

3.2.- OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO

El empresario adoptard las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que se pongan a disposicién de
los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados al mismo, de forma
que garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizar dichos equipos.

Deberd utilizar Unicamente equipos que satisfagan cualquier disposicién legal o reglamentaria que les sea de
aplicacién.

Para la eleccién de los equipos de trabajo el empresario deberd tener en cuenta los siguientes factores:

- Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.

- Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los trabajadores en el lugar de trabajo.

- Ensu caso, las adaptaciones necesarias para su utilizacién por trabajadores discapacitados.

Adoptard las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento adecuado, los equipos de trabajo se
conserven durante todo el tiempo de utilizacién en unas condiciones adecuadas. Todas las operaciones de
mantenimiento, ajuste, desblogqueo, revisién o reparacién de los equipos de trabajo se realizard tras haber parado
o desconectado el equipo. Estas operaciones deberdn ser encomendadas al personal especialmente capacitado
para ello.

El empresario deberd garantizar que los trabajadores reciban una formacién e informacién adecuadas a los riesgos
derivados de los equipos de trabajo. La informacién, suministrada preferentemente por escrito, deberd contener,
como minimo, las indicaciones relativas a:

- Las condiciones y forma correcta de utilizacién de los equipos de trabajo, teniendo en cuenta las
instrucciones del fabricante, asi como las situaciones o formas de utilizacién anormales y peligrosas
que puedan preverse.

- Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia adquirida en la utilizacién de
los equipos de trabajo.

3.2.1.- Disposiciones minimas generales aplicables a los equipos de trabajo
Los érganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia en la seguridad deberan ser
claramente visibles e identificables y no deberdn acarrear riesgos como consecuencia de una manipulacién
involuntaria.
Cada equipo de trabajo deberd estar provisto de un érgano de accionamiento que permita su parada total en
condiciones de seguridad.
Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o de proyecciones deberd estar provisto de
dispositivos de proteccién adecuados a dichos riesgos.
Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo por emanacién de gases, vapores o liquidos o por emisién de
polvo deberd estar provisto de dispositivos adecuados de captacién o extraccién cerca de la fuente emisora
correspondiente.
Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de trabajo y sus elementos deberdn
estabilizarse por fijaciéon o por otros medios.
Cuando los elementos moéviles de un equipo de trabajo puedan entrafiar riesgo de accidente por contacto
mecdnico, deberdn ir equipados con resguardos o dispositivos que impidan el acceso a las zonas peligrosas.
Las zonas y puntos de trabajo o mantenimiento de un equipo de trabajo deberan estar adecuadamente iluminadas
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en funcién de las tareas que deban realizarse. 3
Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas deberdn estar profegie: o
cuando corresponda contra los riesgos de contacto o la proximidad de los trabajadores. VALENCIA®
Todo equipo de trabajo deberd ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos contra el friigo0é24/17

contacto directo o indirecto de la electricidad y los que entrafien riesgo por ruido, vibraciones o radiaciones debera
disponer de las protecciones o dispositivos adecuados para limitar, en la medida de lo posible, la generacién y
propagacién de estos agentes fisicos.

Las herramientas manuales deberdn estar construidas con materiales resistentes y la unién entre sus elementos
deberd ser firme, de manera que se eviten las roturas o proyecciones de los mismos.

La utilizacién de todos estos equipos no podrd realizarse en contradiccién con las instrucciones facilitadas por el
fabricante, comprobdndose antes del iniciar la tarea que todas sus protecciones y condiciones de uso son las
adecuadas.

Deberdn tomarse las medidas necesarias para evitar el atrapamiento del cabello, ropas de trabajo u otros objetos
del trabajador, evitando, en cualquier caso, someter a los equipos a sobrecargas, sobrepresiones, velocidades o
tensiones excesivas.

3.2.2.- Disposiciones minimas adicionales aplicables a los equipos de trabajo
moviles.
Los equipos con trabajadores transportados deberdn evitar el contacto de éstos con ruedas y orugas y el
aprisionamiento por las mismas. Para ello dispondrdn de una estructura de proteccién que impida que el equipo
de trabajo incline mds de un cuarto de vuelta o una estructura que garantice un espacio suficiente alrededor de los
trabajadores transportados cuando el equipo pueda inclinarse més de un cuarto de vuelta. No se requerirdn estas
estructuras de proteccién cuando el equipo de trabajo se encuentre estabilizado durante su empleo.
Las carretillas elevadoras deberdn estar acondicionadas mediante la instalacién de una cabina para el conductor,
una estructura que impida que la carretilla vuelque, una estructura que garantice que, en caso de vuelco, quede
espacio suficiente para el trabajador entre el suelo y determinadas partes de dicha carretilla y una estructura que
mantenga al trabajador sobre el asiento de conduccién en buenas condiciones.
Los equipos de trabajo automotores deberdn contar con dispositivos de frenado y parada, con dispositivos para
garantizar una visibilidad adecuada y con una sefalizaciéon acistica de advertencia. En cualquier caso, su
conduccién estard reservada a los trabajadores que hayan recibido una informacién especifica.

3.2.3.- Disposiciones minimas adicionales aplicables a los equipos de trabajo para
elevacion de cargas
Deberdn estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que deban levantar y las tensiones inducidas en
los puntos de suspensién o de fijacién. En cualquier caso, los aparatos de izar estardn equipados con limitador del
recorrido del carro y de los ganchos, los motores eléctricos estardn provistos de limitadores de altura y del peso, los
ganchos de sujecién serdn de acero con “pestillos de seguridad” y los carriles para desplazamiento estardn
limitados a una distancia de T m de su término mediante topes de seguridad de final de carrera eléctricos.
Deberd figurar claramente la carga nominal.
Deberdn instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga caiga en picado, se suelte o se desvie
involuntariamente de forma peligrosa. En cualquier caso, se evitard la presencia de trabajadores bajo las cargas
suspendidas. Caso de ir equipadas con cabinas para trabajadores deberd evitarse la caida de éstas, su
aplastamiento o choque.
Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedardn interrumpidos bajo régimen de
vientos superiores a los 60 km/h.

3.2.4.- Disposiciones minimas adicionales aplicables a los equipos de trabajo para
movimiento de tierras y maquinaria pesada en general
Las mdaquinas para los movimientos de tierras estardn dotadas de faros de marcha hacia adelante y de retroceso,
servofrenos, freno de mano, bocina automdtica de retroceso, retrovisores en ambos lados, pértico de seguridad
antivuelco y antiimpactos y un extintor.
Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de movimiento de tierras, para
evitar los riesgos por atropello.
Durante el tiempo de parada de las mdquinas se sefializard su entorno con "sefales de peligro”, para evitar los
riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en marcha.
Si se produjese contacto con lineas eléctricas el maquinista permanecerd inmévil en su puesto y solicitard auxilio
por medio de las bocinas. De ser posible el salto sin riesgo de contacto eléctrico, el maquinista saltard fuera de la
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mdquina sin tocar, al unisono, la méquina y el terreno. S
Antes del abandono de la cabina, el maquinista habré dejado en reposo, en contacto con el pavimentd (Id ewehi= o
lla, cazo, efc.), puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de contacto para evitar fos VIBdddSICIA Y
por fallos del sistema hidraulico. RP00624/17
Las pasarelas y peldafios de acceso para conduccién o mantenimiento permanecerdn limpios de gravas, barros y
aceite, para evitar los riesgos de caida.
Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras, para evitar los riesgos de
caidas o de atropellos.
Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién de los cortes (taludes o terraplenes) a los
que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de tierras, para evitar los riesgos por caida de la
maquina. v
Se sefalizardn los caminos de circulacién interna mediante cuerda de banderolas y sefales normalizadas de 3
7 [ o
trafico. o
/ . . ., x
Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavaciéon (como norma general). 4
- s . ] . . (0]
No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la maquina, pues podria inflamarse. Al realizar dicha tarea o
el motor deberd permanecer parado. z

Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 m entorno a las mdquinas de hinca, en prevencién de golpes y
atropellos.

Las cintas transportadoras estardn dotadas de pasillo lateral de visita de 60 cm de anchura y barandillas de
proteccién de éste de 90 cm de altura. Estardn dotadas de encauzadores antidesprendimientos de objetos por
rebose de materiales. Bajo las cintas, en todo su recorrido, se instalardn bandejas de recogida de objetos
desprendidos.

Los compresores serdn de los llamados “silenciosos” en la intencién de disminuir el nivel de ruido. La zona
dedicada para la ubicacién del compresor quedard acordonada en un radio de 4 m. Las mangueras estardn en
perfectas condiciones de uso, es decir, sin grietas ni desgastes que puedan producir un reventén.

Cada tajo con martillos neumdticos, estard trabajado por dos cuadrillas que se turnardn cada hora, en prevencién
de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones. Los pisones mecdnicos se guiardn avanzando
frontalmente, evitando los desplazamientos laterales. Para realizar estas tareas se utilizard faja eléstica de
proteccién de cintura, mufiequeras bien ajustadas, botas de seguridad, cascos antirruido y una mascarilla con filtro
mecdnico recambiable.

3.2.5.- Disposiciones minimas adicionales aplicables a la maquinaria herramienta
Las mdquinas-herramienta estaran protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento y sus motores eléctricos
estardn protegidos por la carcasa.
Las que tengan capacidad de corte tendrén el disco protegido mediante una carcasa antiproyecciones.
Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estardn protegidas mediante carcasas antideflagrantes. Se
prohibe la utilizacién de méquinas accionadas mediante combustibles liquidos en lugares cerrados o de ventilacién
insuficiente.
Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los eléctricos.
Para todas las tareas se dispondrd una iluminacién adecuada, en torno a 100 lux.
En prevencién de los riesgos por inhalacion de polvo, se utilizaran en via himeda las herramientas que lo
produzcan.
Las mesas de sierra circular, cortadoras de material cerdmico y sierras de disco manual no se ubicardn a distancias
inferiores a tres metros del borde de los forjados, con la excepcién de los que estén claramente protegidos (redes o
barandillas, petos de remate, etc). Bajo ningln concepto se retirard la proteccion del disco de corte, utilizandose en
todo momento gafas de seguridad antiproyeccién de particulas. Como normal general, se deberdn extraer los
clavos o partes metdlicas hincadas en el elemento a cortar.
Con las pistolas fija-clavos no se realizaran disparos inclinados, se deberd verificar que no hay nadie al otro lado
del objeto sobre el que se dispara, se evitard clavar sobre fabricas de ladrillo hueco y se asegurard el equilibrio de
la persona antes de efectuar el disparo.
Para la utilizaciéon de los taladros portdtiles y rozadoras eléctricas se elegirdn siempre las brocas y discos
adecuados al material a taladrar, se evitard realizar taladros en una sola maniobra y taladros o rozaduras
inclinadas a pulso y se tratard no recalentar las brocas y discos.
Las pulidoras y abrillantadoras de suelos, lijadoras de madera y alisadoras mecdnicas tendran el manillar de
manejo y control revestido de material aislante y estardn dotadas de aro de proteccién antiatrapamientos o
abrasiones.
En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizard yelmo del soldar o pantalla de mano, no se mirard
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directamente al arco voltaico, no se tocardn las piezas recientemente soldadas, se soldard en un lugar vehtild:
verificard la inexistencia de personas en el entorno vertical de puesto de trabajo, no se dejard directamen
en el suelo o sobre la perfileria, se escogerd el electrodo adecuada para el cordén a ejecutar y se suspe défé{LENCIA
trabajos de soldadura con vientos superiores a 60 km/h y a la intemperie con régimen de lluvias. RP00624/17
En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclardn botellas de gases distintos, éstas se transportaran sobre
bateas enjauladas en posicién vertical y atadas, no se ubicardn al sol ni en posicién inclinada y los mecheros
estardn dotados de vdlvulas antirretroceso de la llama. Si se desprenden pinturas se trabajard con mascarilla
protectora y se hard al aire libre o en un local ventilado.
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4.- DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRA
CONSTRUCCION

VYALENCIA

4.1.- INTRODUCCION RP00624/17

EHQTOC4RRY6QL32R

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la norma legal por la que se

determina el cuerpo bdsico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de

proteccién de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serén las normas reglamentarias las que fijaran las medidas minimas

que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran necesariamente

las destinadas a garantizar la seguridad y la salud en las obras de construccién.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 7627/1997 de 24 de Octubre de 1.997 establece las disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, entendiendo como tales cualquier obra, piblica o

privada, en la que se efectien trabajos de construccién o ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a la Fjecucidn de una Edificacién de uso Industrial o Comercial se encuentra incluida

en el Anexo / de dicha legislacién, con la clasificacién a) Excavacién, b) Movimiento de tierras, ¢) Construccion,

d) Montaje y desmontaje de elementos prefabricados, €) Acondicionamiento o instalacién, |) Trabajos de pintura

y de limpieza y m) Saneamiento.

Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto es inferior a 75 millones de pesetas.

b) La duracién estimada es inferior a 30 dias laborables, no utilizdndose en ningdn momento a més de 20
trabajadores simultdneamente.

c) El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra, es inferior a 500.

Por todo lo indicado, el promotor estard obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un esfudio

bdsico de seguridad y salud. Caso de superarse alguna de las condiciones citadas anteriormente deberd realizarse

un estudio completo de seguridad y salud.

4.2.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

4.2.1.- Riesgos mas frecuentes en las obras de construccién
Los Oficios més comunes en las obras de construccién son los siguientes:
- Movimiento de tierras. Excavacién de pozos y zanijas.
- Relleno de tierras.
- Encofrados.
- Trabajos con ferralla, manipulacién y puesta en obra.
- Trabajos de manipulacién del hormigén.
- Montaje de estructura metdlica
- Montaje de prefabricados.
- Albahileria.
- Cubiertas.
- Enfoscados y enlucidos.
- Carpinteria de madera, metdlica y cerrajeria.
- Pintura y barnizados.
- Instalacién eléctrica definitiva y provisional de obra.

Los riesgos mds frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacién:

- Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el talud adecuado, por
variacién de la humedad del terreno, etc).

- Riesgos derivados del manejo de mdquinas-herramienta y maquinaria pesada en general.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras.

- Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y Utiles.

- Los derivados de los trabajos pulverulentos.

- Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos, etc).

- Caida de los encofrados al vacio, caida de personal al caminar o trabajar sobre los fondillos de las vigas,
pisadas sobre objetos punzantes, etc.

- Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metdlicas, etc.
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- Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al caminar sobre las armad{ras S
- Hundimientos, rotura o reventén de encofrados, fallos de entibaciones. ?
- Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones, quemaduras, etc. VALENCIA®
- Los derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio. RP00624/17
- Cuerpos extrafios en los ojos, etc.
- Agresién por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.
- Microclima laboral (frio-calor), agresién por radiaciéon ultravioleta, infrarroja.
- Agresién mecdénica por proyecciéon de particulas.
- Golpes.
- Cortes por objetos y/o herramientas.
- Incendio y explosiones.
i z
- Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos. 3
. , o
- Carga de trabajo fisica. e
. . . . s e
- Deficiente iluminacién. 4
. . . ;s . . (0]
- Hfecto psico-fisiolégico de horarios y turno. o
4
w

4.2.2. Medidas preventivas de caracter general.
Se establecerdn a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefalizacién de los riesgos (vuelo, atropello, colisién,
caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio, materiales inflamables, prohibido fumar, etc), asi como las
medidas preventivas previstas (uso obligatorio del casco, uso obligatorio de las botas de seguridad, uso obligatorio
de guantes, uso obligatorio de cinturén de seguridad, etc).
Se habilitardn zonas o estancias para el acopio de material y Utiles (ferralla, perfileria metdlica, piezas
prefabricadas, carpinteria metdlica y de madera, vidrio, pinturas, barnices y disolventes, material eléctrico, aparatos
sanitarios, tuberias, aparatos de calefaccién y climatizacién, etc).
Se procurard que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los elementos de proteccién
personal, fundamentalmente calzado antideslizante reforzado para proteccién de golpes en los pies, casco de
proteccién para la cabeza y cinturén de seguridad.
El transporte aéreo de materiales y Utiles se hard suspendiéndolos desde dos puntos mediante eslingas, y se
guiardn por tres operarios, dos de ellos guiaran la carga y el tercero ordenard las maniobras.
El transporte de elementos pesados (sacos de aglomerante, ladrillos, arenas, etc) se hard sobre carretilla de mano y
asi evitar sobreesfuerzos.
Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendrdn siempre plataformas de trabajo de anchura no
inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si), prohibiéndose la formacién de andamios mediante bidones, cajas
de materiales, baferas, etc.
Se tenderdn cables de seguridad amarrados a elementos estructurales sélidos en los que enganchar el mosquetén
del cinturén de seguridad de los operarios encargados de realizar trabajos en altura.
La distribucién de mdquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo serd la adecuada, delimitando las
zonas de operacién y paso, los espacios destinados a puestos de trabajo, las separaciones entre méquinas y
equipos, etc.
El 4rea de trabajo estard al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar movimientos forzados.
Se vigilardn los esfuerzos de torsién o de flexion del tronco, sobre todo si el cuerpo estdn en posicién inestable.
Se evitardn las distancias demasiado grandes de elevacién, descenso o transporte, asi como un ritmo demasiado
alto de trabaijo.
Se tratard que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.
Se recomienda evitar los barrizales, en prevencién de accidentes.
Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar, manteniéndola en buen estado y uso
correcto de ésta. Después de realizar las tareas, se guardardn en lugar seguro.
La iluminacién para desarrollar los oficios convenientemente oscilard en torno a los 100 lux.
Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender entre ellas cantidades de aire
gue mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas y orejeras. Se resguardard al trabajador de vientos
mediante apantallamientos y se evitard que la ropa de trabajo se empape de liquidos evaporables.
Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabajo, con el fin de disminuir su
esfuerzo fisico, mejorar la circulacién de aire, apantallar el calor por radiacién, dotar al trabajador de vestimenta
adecuada (sombrero, gafas de sol, cremas y lociones solares), vigilar que la ingesta de agua tenga cantidades
moderadas de sal y establecer descansos de recuperacién si las soluciones anteriores no son suficientes.
El aporte alimentario calérico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de la actividad y de las
contracciones musculares.
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Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizard el sistema de separacién por distancia o alejamiepteldasics! S

Lz

partes activas hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicién de obstéculos y/o barreras) (armgrE: o
para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento o aislamiento de las partes activas] _VALENCIA®
Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizard el sistema de puesta a tierra de las masas (condycRRB084/17

proteccién, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte por intensidad de defecto
(interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada a las condiciones de humedad y resistencia de tierra de la
instalacién provisional).

Las vias y salidas de emergencia deberdn permanecer expeditas y desembocar lo més directamente posible en una
zona de seguridad.

El ndmero, la distribucién y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependerdn del uso, de los
equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como el ntmero maximo de personas que puedan
estar presentes en ellos.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran iluminacién deberdn
estar equipadas con iluminacién de seguridad de suficiente intensidad.

Serd responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por
personal con la suficiente formacién para ello.

4.2.3. Medidas preventivas de caracter particular para cada oficio
Movimiento de tierras. Excavacién de pozos y zanjas.
Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionard el tajo con el fin de detectar posibles grietas o movimientos del
terreno.
Se prohibird el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la excavacién, para evitar
sobrecargas y posibles vuelcos del terreno, sefalizdndose ademds mediante una linea esta distancia de seguridad.
Se eliminardn todos los bolos o viseras de los frentes de la excavacién que por su situacién ofrezcan el riesgo de
desprendimiento.
La maquinaria estard dotada de peldafios y asidero para subir o bajar de la cabina de control. No se utilizard
como apoyo para subir a la cabina las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros.
Los desplazamientos por el interior de la obra se realizardn por caminos sefializados.
Se utilizardn redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes, con un solape minimo de 2 m.
La circulacién de los vehiculos se realizard a un méximo de aproximacién al borde de la excavacién no superior a
los 3 m. para vehiculos ligeros y de 4 m para pesados.
Se conservardn los caminos de circulacién interna cubriendo baches, eliminando blandones y compactando
mediante zahorras.
El acceso y salida de los pozos y zanjas se efectuard mediante una escalera sélida, anclada en la parte superior del
pozo, que estard provista de zapatas antideslizantes.
Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a 1,5 m., se entibard (o encamisard) el perimetro en
prevenciéon de derrumbamientos.
Se efectuard el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las zanjas, para evitar que se
altere la estabilidad de los taludes.
En presencia de lineas eléctricas en servicio se tendrdn en cuenta las siguientes condiciones:
- Se procederd a solicitar de la compafia propietaria de la linea eléctrica el corte de fluido y puesta a
tierra de los cables, antes de realizar los trabajos.
- La linea eléctrica que afecta a la obra serd desviada de su actual trazado al limite marcado en los
planos.
- La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan la obra, queda fijada en 5
m., en zonas accesibles durante la construccién.
- Se prohibe la utilizacién de cualquier calzado que no sea aislante de la electricidad en proximidad con
la linea eléctrica.

Relleno de tierras.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en nimero superior a los asientos
existentes en el interior.

Se regardn periédicamente los tajos, las cargas y cajas de camién, para evitar las polvaredas. Especialmente si se
debe conducir por vias publicas, calles y carreteras.

Se instalard, en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitacién de recorrido para el vertido en
retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. en torno a las compactadoras y apiso-
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nadoras en funcionamiento. S
Los vehiculos de compactacién y apisonado, irdn provistos de cabina de seguridad de proteccién ef ¢ o
vuelco. VALENCIA®
RP00624/17

Encofrados
Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las operaciones de izado de
tablones, sopandas, puntales y ferrallo; igualmente se procederd durante la elevaciéon de viguetas, nervios,
armaduras, pilares, bovedillas, etc.

El ascenso y descenso del personal a los encofrados, se efectuard a través de escaleras de mano reglamentarias.
Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de losas horizontales, para impedir la caida al vacio de las
personas.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraerdn o remachardn, segin casos.

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura mediante la ubicacién de redes
de proteccioén.

Trabajos con ferralla, manipulacién y puesta en obra.

Los paquetes de redondos se almacenardn en posicién horizontal sobre durmientes de madera capa a capa,
evitdndose las alturas de las pilas superiores al 1'50 m.

Se efectuard un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco (o bancos, borriquetas,
etc.) de trabaijo.

Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicién vertical.

Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales, sin antes estar correctamente instaladas las redes de proteccién.

Se evitard, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas o vigas.

Trabajos de manipulacién del hormigén.

Se instalardn fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacién de vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. del borde de la excavacién.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga méxima admisible de la gria que lo sustenta.

Se procurard no golpear con el cubo los encofrados, ni las entibaciones.

La tuberfa de la bomba de hormigonado, se apoyard sobre caballetes, arriostrdndose las partes susceptibles de
movimiento.

Para vibrar el hormigén desde posiciones sobre la cimentacién que se hormigona, se establecerdn plataformas de
trabajo méviles formadas por un minimo de tres tablones, que se dispondran perpendicularmente al eje de la zanja
o zapata.

El hormigonado y vibrado del hormigén de pilares, se realizard desde "castilletes de hormigonado”

En el momento en el que el forjado lo permita, se izard en torno a los huecos el peto definitivo de fabrica, en
prevencién de caidas al vacio.

Se prohibe transitar pisando directamente sobre las bovedillas (cerdmicas o de hormigén), en prevencién de caidas
a distinto nivel.

Montaje de estructura metdlica.

Los perfiles se apilardn ordenadamente sobre durmientes de madera de soporte de cargas, estableciendo capas
hasta una altura no superior a 1,50 m.

Una vez montada la "primera altura" de pilares, se tenderdn bajo ésta redes horizontales de seguridad.

Se prohibe elevar una nueva altura, sin que en la inmediata inferior se hayan concluido los cordones de soldadura.
Las operaciones de soldadura en altura, se realizardn desde el interior de una guindola de soldador, provista de
una barandilla perimetral de 1 m. de altura formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié. El soldador,
ademdés, amarrard el mosquetédn del cinturén a un cable de seguridad, o a argollas soldadas a tal efecto en la
perfileria.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de cargas suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

Se prohibe trepar directamente por la estructura y desplazarse sobre las alas de una viga sin atar el cinturén de
seguridad.

El ascenso o descenso a/o de un nivel superior, se realizard mediante una escalera de mano provista de zapatas
antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad dispuestos de tal forma que sobrepase la escalera 1 m. la
altura de desembarco.
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El riesgo de cafda al vacio por fachadas se cubrird mediante la utilizacién de redes de horca (o de bandgi S
\ o

Montaje de prefabricados. VALENCIA®
El riesgo de caida desde altura, se evitard realizando los trabajos de recepcién e instalacién del prefabrichdrRBe64/17

el interior de una plataforma de trabajo rodeada de barandillas de 90 c¢m., de altura, formadas por pasamanos,
listén intermedio y rodapié de 15 cm., sobre andamios (metdlicos, tubulares de borriquetas).

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de trdnsito de piezas suspendidas en prevencién del riesgo de
desplome.

Los prefabricados se acopiardn en posicién horizontal sobre durmientes dispuestos por capas de tal forma que no
dafien los elementos de enganche para su izado.

Se paralizard la labor de instalacién de los prefabricados bajo régimen de vientos superiores a 60 Km/h.

Albadileria.

Los grandes huecos (patios) se cubrirdn con una red horizontal instalada alternativamente cada dos plantas, para
la prevencién de caidas.

Se prohibe concentrar las cargas de ladrillos sobre vanos. El acopio de palets, se realizard préximo a cada pilar,
para evitar las sobrecargas de la estructura en los lugares de menor resistencia.

Los escombros y cascotes se evacuardn diariamente mediante trompas de vertido montadas al efecto, para evitar el
riesgo de pisadas sobre materiales.

Las rampas de las escaleras estardn protegidas en su entorno por una barandilla sélida de 90 cm. de altura,
formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15 cm.

Cubiertas.

El riesgo de caida al vacio, se controlard instalando redes de horca alrededor del edificio. No se permiten caidas
sobre red superiores a los 6 m. de altura.

Se paralizarén los trabajos sobre las cubiertas bajo régimen de vientos superiores a 60 km/h., lluvia, helada y
nieve.

Enfoscados y enlucidos.

Las "miras", reglas, tablones, etc., se cargardn a hombro en su caso, de tal forma que al caminar, el extremo que
va por delante, se encuentre por encima de la altura del casco de quién lo transporta, para evitar los golpes a
otfros operarios, los tropezones entre obstdculos, etc.

Se acordonaré la zona en la que pueda caer piedra durante las operaciones de proyeccién de "garbancillo" sobre
morteros, mediante cinta de banderolas y letreros de prohibido el paso.

Carpinteria de madera, metdlica y cerrajerio.

Los recortes de madera y metdlicos, objetos punzantes, cascotes y serrin producidos durante los ajustes se
recogerdn y se eliminardn mediante las tolvas de vertido, o mediante bateas o plataformas emplintadas amarradas
del gancho de la gria.

Los cercos serdn recibidos por un minimo de una cuadrilla, en evitacién de golpes, caidas y vuelcos.

Los listones horizontales inferiores contra deformaciones, se instalardn a una altura en torno a los 60 cm. Se ejecu-
tardn en madera blanca, preferentemente, para hacerlos més visibles y evitar los accidentes por tropiezos.

El "cuelgue" de hojas de puertas o de ventanas, se efectuard por un minimo de dos operarios, para evitar
accidentes por desequilibrio, vuelco, golpes y cafdas.

Pintura y barnizados.

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los recipientes mal o incompleta-
mente cerrados, para evitar accidentes por generacién de atmésferas téxicas o explosivas.

Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a los tajos en los que se empleen pinturas
inflamables, para evitar el riesgo de explosién o de incendio.

Se tenderdn redes horizontales sujetas a puntos firmes de la estructura, para evitar el riesgo de caida desde alturas.
Se prohibe la conexién de aparatos de carga accionados eléctricamente (puentes gria por ejemplo) durante las
operaciones de pintura de carriles, soportes, topes, barandillas, etc., en prevencién de atrapamientos o caidas
desde altura.

Se prohibe realizar "pruebas de funcionamiento" en las instalaciones, tuberias de presién, equipos motobombas,
calderas, conductos, etc. durante los trabajos de pintura de sefializacién o de proteccién de conductos.
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Instalacién eléctrica provisional de obra. S
El montaje de aparatos eléctricos serd ejecutado por personal especialista, en prevencién de los rif o
montajes incorrectos. VALENCIAH
El calibre o seccién del cableado serd siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de soportar. | RP00624/17
Los hilos tendrdn la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones, repelones y asimilables]. No se
admitirdn tramos defectuosos.
La distribucién general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios o de planta, se efectuard
mediante manguera eléctrica antihumedad.
El tendido de los cables y mangueras, se efectuard a una altura minima de 2 m. en los lugares peatonales y de 5
m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.
Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutardn mediante conexiones normalizadas estancas .
antihumedad. @
" | .. . . o
Las mangueras de "alargadera" por ser provisionales y de corta estancia pueden llevarse tendidas por el suelo, pero e
. . e
arrimadas a los paramentos verticales. 4
. . / . . . . . (0]
Los interruptores se instalardn en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada con cerradura de o
seguridad. z

Los cuadros eléctricos metdlicos tendrdn la carcasa conectada a tierra.
Los cuadros eléctricos se colgardn pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos verticales o bien a
"pies derechos" firmes.
Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuardn subido a una banqueta de maniobra o
alfombrilla aislante.
Los cuadros eléctricos poseerdn tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie.
La tensién siempre estard en la clavija "hembra", nunca en la "macho’, para evitar los contactos eléctricos directos.
Los interruptores diferenciales se instalardn de acuerdo con las siguientes sensibilidades:
300 mA. Alimentacién a la maqguinaria.
30 mA. Alimentacién a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.
30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.
Las partes metdlicas de todo equipo eléctrico dispondrén de toma de tierra.
El neutro de la instalacién estard puesto a tierra.
La toma de tierra se efectuard a través de la pica o placa de cada cuadro general.
El hilo de toma de tierra, siempre estard protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se prohibe
expresamente utilizarlo para otros usos.
La iluminacién mediante portdtiles cumplird la siguiente norma:
- Portaldmparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla dotada de
gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de conexién normalizada estanca de
seguridad, alimentados a 24 V.
- La iluminacién de los tajos se situard a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la superficie de
apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.
- La iluminacién de los tajos, siempre que sea posible, se efectuard cruzada con el fin de disminuir
sombras.
- Las zonas de paso de la obra, estardn permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.
No se permitird las conexiones a tierra a través de conducciones de agua.
No se permitird el trdnsito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, pueden pelarse y producir
accidentes.
No se permitird el trdnsito bajo lineas eléctricas de las compafias con elementos longitudinales transportados a
hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano y asimilables). La inclinacién de la pieza puede llegar a producir el
contacto eléctrico.

4.2.4. Medidas especificas para trabajos en la proximidad de instalaciones
electricas de alta tension.
Los Oficios mds comunes en las instalaciones de alta tensién son los siguientes.
- Instalacién de apoyos metélicos o de hormigén.
- Instalacién de conductores desnudos.
- Instalacién de aisladores cerdmicos.
- Instalacién de crucetas metélicas.
- Instalacién de aparatos de seccionamiento y corte (interruptores, seccionadores, fusibles, etc).
- Instalacién de limitadores de sobretension (autovalvulas pararrayos).
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- Instalacién de transformadores tipo intemperie sobre apoyos.
- Instalacién de dispositivos antivibraciones.

- Medida de altura de conductores. VALENCIA
- Deteccién de partes en tensién. RP00624/17

EHQTOC4RRY6QL32R

- Instalacién de conductores aislados en zanjas o galerias.

- Instalacién de envolventes prefabricadas de hormigén.

- Instalacién de celdas eléctricas (seccionamiento, proteccién, medida, etc).

- Instalacién de transformadores en envolventes prefabricadas a nivel del terreno.
- Instalacién de cuadros eléctricos y salidas en B.T.

- Interconexién entre elementos.

- Conexién y desconexién de lineas o equipos.

- Puestas a tierra y conexiones equipotenciales.

- Reparacién, conservacién o cambio de los elementos citados.

Los Riesgos mds frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacién.

- Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el talud adecuado, por
variacion de la humedad del terreno, etc).

- Riesgos derivados del manejo de mdquinas-herramienta y maquinaria pesada en general.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras.

- Caldas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y Utiles.

- Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos, etc).

- Golpes.

- Cortes por objetos y/o herramientas.

- Arco eléctrico.

- Incendio y explosiones. Electrocuciones y quemaduras.

- Ventilacién e lluminacién.

- Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

- Contacto o manipulacién de los elementos aislantes de los transformadores (aceites minerales, aceites a la
silicona y piraleno). El aceite mineral tiene un punto de inflamacién relativamente bajo (130°) y produce humos
densos y nocivos en la combustién. El aceite a la silicona posee un punto de inflamacién maés elevado (400°).
El piraleno ataca la piel, ojos y mucosas, produce gases téxicos a temperaturas normales y arde mezclado con
otfros productos.

- Contacto directo con una parte del cuerpo humano y contacto a través de Utiles o herramientas.

- Contacto a través de maquinaria de gran altura.

- Maniobras en centros de transformacién privados por personal con escaso o nulo conocimiento de la
responsabilidad y riesgo de una instalacion de alta tensién.

- Agresién de animales.

Las Medlidas Preventivas de carécter general se describen a continuacién.

Se realizard un disefio seguro y viable por parte del técnico proyectista.

Se inspeccionard el estado del terreno.

Se realizard el ascenso y descenso a zonas elevadas con medios y métodos seguros (escaleras adecuadas y sujetas
por su parte superior).

Se evitardn posturas inestables con calzado y medios de trabajo adecuados.

Se utilizardn cuerdas y poleas (si fuese necesario) para subir y bajar materiales.

Se evitardn zonas de posible caida de objetos, respetando la sefalizacién y delimitacién.

No se almacenardn objetos en el interior del CT.

Se ubicarén protecciones frente a sobreintensidades y contraincendios: fosos de recogida de aceites, muros
cortafuegos, paredes, tabiques, pantallas, extintores fijos, etc.

Se evitardn derrames, suelos himedos o resbaladizos (canalizaciones, desagies, pozos de evacuacién,
aislamientos, calzado antideslizante, etc).

Se utilizard un sistema de iluminacién adecuado: focos luminosos correctamente colocados, interruptores proximos
a las puertas de acceso, etc.

Se utilizard un sistema de ventilacién adecuado: entradas de aire por la parte inferior y salidas en la superior,
huecos de ventilacién protegidos, salidas de ventilacién que no molesten a los usuarios, etc.

La sefalizaciéon serd la idénea: puertas con rétulos indicativos, maquinas, celdas, paneles de cuadros y circuitos
diferenciados y sefalizados, carteles de advertencia de peligro en caso necesario, esquemas unifilares actualizados
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e instrucciones generales de servicio, carteles normalizados (normas de trabajo A.T., distancias de }eg
primeros auxilios, etc). =

Los trabajadores recibirdn una formacién especifica referente a los riesgos en alta tension. VALENCIA®
Para evitar el riesgo de contacto eléctrico se alejardn las partes activas de la instalacién a distancia suflciRrP@@ﬁZMl?
lugar donde las personas habitualmente se encuentran o circulan, se recubrirdn las partes activas con aislamienfo
apropiado, de tal forma que conserven sus propiedades indefinidamente y que limiten la corriente de contacto a un
valor inocuo (1 mA) y se interpondrdn obstéculos aislantes de forma segura que impidan todo contacto accidental.
La distancia de seguridad para lineas eléctricas aéreas de alta tensién y los distintos elementos, como maquinaria,
grias, etc no serd inferior a 3 m. Respecto a las edificaciones no serd inferior a 5 m.

Conviene determinar con la suficiente antelacién, al comenzar los trabajos o en la utilizacién de maquinaria mévil
de gran altura, si existe el riesgo derivado de la proximidad de lineas eléctricas aéreas. Se indicaran dispositivos
que limiten o indiquen la altura maxima permisible.

Serd obligatorio el uso del cinturén de seguridad para los operarios encargados de realizar trabajos en altura.
Todos los apoyos, herrajes, autovdlvulas, seccionadores de puesta a tierra y elementos metdlicos en general
estardn conectados a tierra, con el fin de evitar las tensiones de paso y de contacto sobre el cuerpo humano. La
puesta a tierra del neutro de los transformadores serd independiente de la especificada para herrajes. Ambas serén
motivo de estudio en la fase de proyecto.

Es aconsejable que en centros de transformacién el pavimento sea de hormigén ruleteado antideslizante y se
ubique una capa de grava alrededor de ellos (en ambos casos se mejoran las tensiones de paso y de contacto).

Se evitard aumentar la resistividad superficial del terreno.

En centros de transformacién tipo intemperie se revestirdn los apoyos con obra de fabrica y mortero de hormigén
hasta una altura de 2 m y se aislarén las empufiaduras de los mandos.

En centros de transformacién interiores o prefabricados se colocardn suelos de ldminas aislantes sobre el acabado
de hormigén.

Las pantallas de proteccién contra contacto de las celdas, aparte de esta funcién, deben evitar posibles
proyecciones de liquidos o gases en caso de explosién, para lo cual deberdn ser de chapa y no de malla.

Los mandos de los interruptores, seccionadores, etc, deben estar emplazados en lugares de facil manipulacién,
evitdndose postura forzadas para el operador, teniendo en cuenta que éste lo hard desde el banquillo aislante.

Se realizardn enclavamientos mecdnicos en las celdas, de puerta (se impide su apertura cuando el aparato
principal est4 cerrado o la puesta a tierra desconectada), de maniobra (impide la maniobra del aparato principal y
puesta a tierra con la puerta abierta), de puesta a tierra (impide el cierre de la puesta a tierra con el interruptor
cerrado o viceversa), entre el seccionador y el interruptor (no se cierra el interruptor si el seccionador estd abierto y
conectado a tierra y no se abrird el seccionador si el interruptor estd cerrado) y enclavamiento del mando por
candado.

Como recomendacién, en las celdas se instalardn detectores de presencia de tensién y mallas protectoras
quitamiedos para comprobacién con pértiga.

En las celdas de transformador se utilizard una ventilacién optimizada de mayor eficacia situando la salida de aire
caliente en la parte superior de los paneles verticales. La direccién del flujo de aire serd obligada a través del
transformador.

El alumbrado de emergencia no estard concebido para trabajar en ningdn centro de transformacién, sélo para
efectuar maniobras de rutina.

Los centros de transformacién estardn dotados de cerradura con llave que impida el acceso a personas ajenas a la
explotacién.

Las maniobras en alta tensiéon se realizardn, por elemental que puedan ser, por un operador y su ayudante. Deben
estar advertidos que los seccionadores no pueden ser maniobrados en carga. Antes de la entrada en un recinto en
tension deberdn comprobar la ausencia de tensién mediante pértiga adecuada y de forma visible la apertura de un
elemento de corte y la puesta a tierra y en cortocircuito del sistema. Para realizar todas las maniobras serd
obligatorio el uso de, al menos y a la vez, dos elementos de proteccién personal: pértiga, guantes y banqueta o
alfombra aislante, conexién equipotencial del mando manual del aparato y plataforma de maniobras.

Se colocarén sefales de seguridad adecuadas, delimitando la zona de trabajo.
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4.3.- DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE
LAS OBRAS

Cuando en la ejecucién de la obra intervenga mds de una empresa, o una empresa y trabajadores auténomos o
diversos trabajadores auténomos, el promotor designard un coordinador en materia de seguridad y salud durante
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la ejecucién de la obra, que serd un técnico competente integrado en la direccién facultativa. S
Cuando no sea necesaria la designacién de coordinador, las funciones de éste serdn asumidas por Id o
facultativa. VALENCIA®
En aplicacién del estudio bésico de seguridad y salud, cada contratista elaboraré un plan de seguridad y RRe0OE24/17
el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el esfudio
desarrollado en el proyecto, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra.
Antes del comienzo de los trabajos, el promotor deberd efectuar un aviso a la autoridad laboral competente.
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5.- DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVA§ -A':
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTHCCIUH
INDIVIDUAL L VALENCIA

5.1.- INTRODUCCION

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, determina el cuerpo bdsico de garantias
y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccién de la salud de los trabajadores frente
a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas minimas que deben adoptarse
para la adecuada proteccién de los trabajadores. Entre ellas se encuentran las destinadas a garantizar /a utilizacién
por los trabajadores en el trabajo de equipos de proteccién individual que los protejan adecuadamente de aquellos
riesgos para su salud o su seguridad que no puedan evitarse o limitarse suficientemente mediante la utilizacién de
medios de proteccién colectiva o la adopcién de medidas de organizacién en el trabajo.

5.2.- OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO

Hard obligatorio el uso de los equipos de proteccién individual que a continuacién se desarrollan.

5.2.1.- Protectores de la cabeza
- Coscos de seguridad, no metdlicos, clase N, aislados para baja tensién, con el fin de proteger a los
trabajadores de los posibles choques, impactos y contactos eléctricos.
- Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccién.
- Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.
- Mascarilla antipolvo con filtros protectores.
- Pantalla de proteccién para soldadura autégena y eléctrica.

5.2.2.- Protectores de manos y brazos
- Guantes contra las agresiones mecdnicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
- Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigén.
- Guantes dieléctricos para B.T.
- Guantes de soldador.
- Munequeras.
- Mango aislante de proteccién en las herramientas.

5.2.3.- Protectores de pies y piernas
- Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones mecdnicas.
- Botas dieléctricas para B.T.
- Botas de proteccién impermeables.
- Polainas de soldador.
- Rodilleras.
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5.2.4.- Protectores del cuerpo
- Crema de proteccién y pomadas.
- Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccién de las agresiones mecdnicas.
- Traje impermeable de trabajo.
- Cinturén de seguridad, de sujecién y caida, clase A.
- Fajas y cinturones antivibraciones.
- Pértiga de B.T.
- Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.
- Linterna individual de situacién.
- Comprobador de tensién.

5.2.5.- Equipos adicionales de proteccion para trabajos en la proximidad de
instalaciones electricas de alta tension
- Casco de proteccién aislante clase E-AT.
- Guantes aislantes clase V.
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- Banqueta aislante de maniobra clase 1I-B o alfombra aislante para A.T.

- Pértiga detectora de tensién (salvamento y maniobral).

- Traje de proteccién de menos de 3 kg, bien ajustado al cuerpo y sin piezas descubiertas eléc
conductoras de la electricidad.

- Gafas de proteccién.

- Insuflador boca a boca.

- Tierra auxiliar.

- Esquema unifilar

- Placa de primeros auxilios.

- Placas de peligro de muerte y E.T.

- Material de sefalizaciéon y delimitacién (cintas, sefiales, etc).

ricAERBCIAY
| RP00624/17

En Simat de la Valldigna, noviembre de 2017
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EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

FDO.: M. FRANCISCO PRIETO MANSANET

COLEGIADO 8.008
Pl. Colomer n" 9 — 46750 Simat de la Valldigna
Telf.: 656682450 — e—mail: pricto8008@gmail.com
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